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Energieverbrauch, Sparpotenziale und CO,-Emissionen der kommunalen Lie-
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¢ Zusammenfassung Strom

Stromverbrauch der Straf3enbeleuchtung, Ergebnisse der Begehungen vor Ort,
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Einsatz eines Blockheizkraftwerkes bzw. von Holzhackschnitzeln am Standort
Oberschule/Mincheberghalle

Teilbericht ,Energieverbrauch in kommunalen Liegenschaften: Istzustand - Spar-
potenziale - MalRhahmen*

Teilbericht ,Stral3enbeleuchtung*

Teilbericht ,Energieeinsparung in bestehenden Wohngebauden der Miincheber-
ger Wohnungsunternehmen: Istzustand - Sparpotenziale - MaBhahmen*
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1. Zusammenfassung der Hauptaussagen

Die Stadt Muncheberg will einen aktiven Beitrag zu den Klimaschutzanstrengungen des
Bundes und des Landes Brandenburg leisten. Zu diesem Zweck wurde ein kommunales
Energiekonzept erarbeitet, das den Handlungsrahmen der Stadtverwaltung auf dem Gebiet
der Energieeinsparung und des Klimaschutzes fur die kommenden Jahre bis 2030 absteckt.

Neben einer detaillierten Erfassung des Ausgangszustandes und einer ausfihrlichen Bewer-
tung der Sparpotenziale in den Bereichen kommunale Liegenschaften, Stralenbeleuchtung
und kommunaler Wohnungsbestand enthéalt das Energiekonzept einen MalRnahmekatalog,
dessen schrittweise Umsetzung in den kommenden Jahren die Senkung der CO,-Emis-
sionen im kommunalen Bereich gewahrleistet.

Im Einzelnen fuhrt die Erarbeitung des Energiekonzeptes zu folgenden Aussagen:

Entwicklung des Energieverbrauchs und der CO,-Emissionen

Zwischen 2015 und 2030 kann der Strom- und Warmeverbrauch der gesamten Stadt

von rund 82.200 MWh/a auf rund 71.800 MWh/a gesenkt werden. Das entspricht einem

Ruckgang um etwa 0,9 % pro Jahr. Im selben Zeitraum werden die CO,-Emissionen von

27.920 Tonnen/a auf 23.000 Tonnen/a und damit um etwa 1,3 % pro Jahr sinken.*

Fur den kommunalen Bereich, der die kommunalen Liegenschaften, die Stral3enbe-

leuchtung und die MWG-Wohnungen umfasst, liegt die Senkungsrate fiir den Energie-

verbrauch bei 1,4 % pro Jahr und fir die CO,-Emissionen bei 2,0 % pro Jahr.

Die Sparziele im kommunalen Bereich sind nur erreichbar, wenn umfangreiche Investiti-

onen getéatigt werden:

¢ in den Warmeschutz der bestehenden Geb&aude und

¢ in die Modernisierung von Kesselanlagen bei Eliminierung des Brennstoffs Heiz6l und
gleichzeitigem Einsatz klimafreundlicher Holzhackschnitzel aus dem Stadtwald.

Sparpotenziale im kommunalen Bereich
Im Bereich der kommunalen Liegenschaften bestehen folgende Sparpotenziale:
o Heizwarme: -23 % Verbrauch, -52 % CO2-Emissionen
e Strom: -5 % Verbrauch und CO2-Emissionen
Wichtigste Einzelmal3nahme dafir ist neben investiven MaRnahmen der Aufbau eines
kontinuierlichen Energiemanagementsystems in der Stadtverwaltung.

Bei der StralRenbeleuchtung sind maximale Senkungsraten von etwa 67 % bei durch-
gangiger Umstellung auf LED-Leuchten moglich. Wenn als realistischer Ansatz die Mo-
dernisierung von etwa 30 bis 40 Leuchten pro Jahr zugrunde gelegt wird, kénnen Strom-
verbrauch und Emissionen bis 2030 um etwa 130.000 kWh/a bzw. 32 % reduziert wer-
den. Vordringlichste MaRnahme ist die Erstellung eines StralRenbeleuchtungskatasters
als Grundlage fur die Planung von Modernisierungsmaf3nahmen.

Im Bereich der kommunalen Wohnungen, die bereits zu etwa zwei Dritteln komplett
modernisiert wurden, kénnen der Brennstoffverbrauch durch investive MalRnahmen bei
den Gebauden und Kesselanlagen um etwa 25 % und die CO2-Emissionen um rund
44 % gesenkt werden.

Der Ruckgang bei den Emissionen ist héher, weil z.B. der Einsatz erneuerbarer Energietrager wie
Holzhackschnitzel zwar die Emissionen, nicht aber den Verbrauch beeinflusst.

WEN Consulting GmbH 30.09.2015
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Erneuerbare Energien
In Mincheberg werden gegenwartig mit Windkraft, Photovoltaik und Biogas pro Jahr
rund 40 Mio. kWh Strom erzeugt. Das entspricht dem Doppelten des gegenwartigen
Stromverbrauchs der gesamten Stadit.
Mit den geplanten AusbaumafRnahmen insbesondere bei Wind kann die regenerative
Stromerzeugung auf dem Gebiet Minchebergs bis 2030 auf 150 bis 200 Mio. kWh pro
Jahr ansteigen.
Der Miuncheberger Stadtforst mit seinen 2.400 ha kann jahrlich fir energetische Zwecke
zwischen 3.200 und 4.000 Srm (Schittraummeter) Holzhackschnitzel liefern. Das ent-
spricht einer Brennstoffwarme von ca. 2.200 bis 2.800 MWh pro Jahr. Damit steht genug
Holz aus eigenem Aufkommen fur Biomassekessel z.B. an den Standorten Miincheber-
ghalle/Oberschule und Grundschule zur Verfiigung.

MaRRnahmeplan
Bestandteil des Energiekonzeptes ist ein umfangreicher Mal3nahmeplan. Die Beschrei-
bung der einzelnen MaRnahmen wird durch Angaben zum Zeitrahmen der Umsetzung,
zur Wichtigkeit und zu den Akteuren und Partnern erganzt.

Offentlichkeitsarbeit, Controlling und Berichtswesen
Die Offentlichkeitsarbeit spielt beim Erreichen der Ziele des Energiekonzeptes eine gro-
Be Rolle. Insbesondere die Einbeziehung der privaten Haushalte und der Unternehmen
ist ohne Information und Motivation Uber die verfligbaren Medien nicht méglich. Auch bei
der Schaffung von Akzeptanz fiir Bauvorhaben ist die Offentlichkeitsarbeit unverzichtbar.
Ein solides Controllingsystem ist erforderlich, um die Umsetzung der Mafinahmen und
das Erreichen der Gesamtziele tberwachen und ggf. korrigieren zu kénnen.
Damit die Gremien der Stadt kiinftig die Ergebnisse der Umsetzung des Energiekonzep-
tes bewerten kénnen, sollte in regelmafiigen Abstédnden von etwa zwei bis drei Jahren
ein Energie- und Klimaschutzbericht vorgelegt werden.
Hilfreich kann in diesem Zusammenhang die Schaffung einer geférderten Stelle fir ei-
nen Klimaschutzmanager sein.

Es wird vorgeschlagen, dass die Stadtverordnetenversammlung das Energiekonzept
als Grundlage des Handelns fur die kommenden Jahre beschliel3t.
Wenn dieser Beschluss

e sowohl die Umsetzung des Konzeptes

¢ als auch den Aufbau eines Klimaschutz-Controllingsystems umfasst,
erdffnet das zugleich die Moéglichkeit, fir spatere Mal3Bnahmen zur Umsetzung des Energie-
konzeptes Fordermittel im Rahmen der ,Richtlinie zur Férderung von Klimaschutzprojekten
in sozialen, kulturellen und offentlichen Einrichtungen im Rahmen der Nationalen Klima-
schutzinitiative vom 8. September 2014“ zu beantragen.

WEN Consulting GmbH 30.09.2015
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2. Beschreibung des Untersuchungsgebietes
2.1. Territorium

Zum Untersuchungsgebiet des Kommunalen Energiekonzeptes Mincheberg gehoéren
¢ die Kernstadt Miincheberg und
o die Ortsteile Eggersdorf, Hermersdorf, Hoppegarten, Jahnsfelde, Minchehofe,
Obersdorf und Trebnitz.
Die Gesamtflache des Untersuchungsgebietes betragt insgesamt rund 15.000 ha, davon
entfallen 49 % auf die Kernstadt und 51 % auf die Ortsteile:

Flachen des Untersuchungsgebietes
insgesamt ca. 15.000 ha

B Eggersdorf

B Hermersdorf

1.737; 12%

B Hoppegarten
B Jahnsfelde

836; 5%
336: 6% B Minchehofe
® Obersdorf
634; 4%
I Trebnitz

= Mincheberg

Von dieser Flache entfallen rund 2.400 ha bzw. 16 % auf den Stadtwald. Die weder bewalde-
ten noch besiedelten Flachen werden Uberwiegend landwirtschaftlich genutzt.

2.2. Einwohnerzahl, Gebaude und Haushalte

Mitte 2014 hatte Mincheberg

] 5 ] Eggersdorf; Hermersdorf;
7.023 Einwohner.” Die Ver- 325; 5% 242;3%
teilung der Einwohnerzahl
auf die Ortsteile zeigt die
nebenstehende Grafik.

Hoppegarten;
297; 4%
Jahnsfelde;
266; 4%

Miinchehofe;
Perspektivisch wird die Be- 144; 2%
volkerung zurlickgehen. So- Obersdorf;
wohl das Integrierte Stadt- 240; 3%
entwicklungskonzept far

Mincheberg von 2005 als
auch der Landkreis Mar-
kisch-Oderland prognostizie-

ren sinkende Einwohnerzah- Einwohnerzahl Miincheberg Mitte 2014
len. insgesamt 7.023 Einwohner

e

Trebnitz; 402;
6%

2 Angaben der Stadt, Stichtag 25.09.2014, Haupt- und Nebenwohnung

WEN Consulting GmbH 30.09.2015
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In den Jahren zwischen 2007 und 2014 hat die Einwohnerzahl nur in den Ortsteilen Hoppe-
garten und Minchehofe leicht zugenommen, die Ubrigen Ortsteile weisen eine rucklaufige
Tendenz auf.

Fur den Zeitraum bis 2030 wird fir Mincheberg insgesamt die folgende voraussichtliche
Bevolkerungsentwicklung erwartet: ®

Erwartete Bevolkerungsentwicklung Miincheberg
mit Ortsteilen
7.500
7.150 7 023
7.000 - X
6.500 6.818
g 6.513
£ 6.000
5
5.500
= 5.774
5.000
4.500
4.000 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
2010 2015 2020 2025 2030
Jahre

Die Daten des INSEK 2005 ergeben, dass im Jahr 2005 in jedem Miincheberger Haushalt im
Durchschnitt 2,1 Personen lebten. Der genannte Durchschnittswert deckt sich in etwa mit
dem Brandenburger Mittelwert fiir das Jahr 2003 in Héhe von 2,15 Personen pro Haushalt.*
Dieser Wert ist fir Brandenburg und auch fiir den Landkreis Markisch-Oderland im Jahr
2013 auf 1,97 Personen pro Haushalt zuriickgegangen.

Wahrend in der Stadt Miincheberg im Durchschnitt jedes Gebaude 1,9 Wohnungen hat, liegt
der entsprechende Mittelwert in den Ortsteilen bei 1,3 WE pro Gebaude. Das deutet darauf
hin, dass es sich bei der Wohnbebauung vor allem um Ein- und Zweifamilienh&user handelt.

Zusammenfassung:
Fur die weitere Arbeit am Energiekonzept wird von folgenden Eckzahlen ausgegangen:
e Einwohnerzahl

o 2014
o 2020
o 2030

e Wohnungszahl
e mittlere Belegung

o 2014
o 2020
o 2030

e Gebaudezahl

7.000 Personen
6.500 Personen
5.800 Personen
3.400 Wohnungen

2,1 Personen/WE
1,9 Personen/WE
1,7 Personen/WE
2.000 Gebaude

(=» weitere Details: Anlagen 1 und 2 sowie Zwischenbericht vom 19.12.2014)

3

4

WEN Consulting GmbH

Landesamt fur Bauen und Verkehr (2012); Monitoring zum demografischen Wandel im Landkreis
Markisch-Oderland (2014)

Statistisches Jahrbuch Berlin-Brandenburg 2013; Amt flir Statistik Berlin-Brandenburg

30.09.2015
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3. Gesamtenergie- und CO,-Bilanz im Ausgangszustand

Die Angaben zur Gesamtenergie- und CO,-Bilanz beruhen auf folgenden Grundlagen:

E.DIS AG: Stromabsatz der Jahre 2011 bis 2013 (Mincheberg gesamt, gegliedert

nach Tarif- und Sonderkunden, ohne Angaben zur Gliederung nach Ortsteilen)

EWE Netz GmbH:

o Gasabsatz der Jahre 2010 bis 2012 (Muncheberg gesamt, gegliedert nach
Haushalts- und tbrigen Kunden, mit Angaben zur Gliederung nach Ortsteilen)

o Warmeabsatz aus Contracting-Vertragen der EWE an Haushalte fur die Jahre
2010 bis 2012 (Muncheberg gesamt, gegliedert nach Ortsteilen)

,Das Regionale Energiekonzept - Aussagen fiir Markische Schweiz*, Faktor-i* GmbH,

Prasentation vom 18.02.2013 (aus dem Regionalen Energiekonzept -REK- flur die

Planungsregion Oderland-Spree)

Angaben des Amtes fir Statistik Berlin-Brandenburg

3.1. Strom

Der mittlere Stromabsatz belief sich in den Jahren 2011 bis 2013 nach den Angaben der
E.DIS AG auf rund 19.664 MWh. Dieser Verbrauch wird dem Energiekonzept im Weiteren
als Ausgangswert zugrunde gelegt.

Die Gliederung des Absatzes nach Kundengruppen und den leichten Abwartstrend des
Stromverbrauchs in den vergangenen drei Jahren zeigt die hachstehende Grafik:

Stromabsatz Miincheberg 2011 - 2013
25.000.000
20.000.000
- Sonderkunden unter
9 Grenzpreis
e 15.000.000 P
E m Sonderkunden tiber
E Grenzpreis
2 10.000.000 ]
2 m Tarifkunden
>
5.000.000
0 |
2011 2012 2013
Bilanz des Stromverbrauchs in Mincheberg
Der Verbrauch ist damit um 3,7 % laut
hoher als im REK ausgewiesen, Verbrauchsstruktur Regionglem Bilanz WEN
dort wurde er mit rund Energlet-
18.964 MWh angegeben. onzep
Auch in der Struktur gibt es gerin KWh kWh
. g 9 G/H/D 2.163.898 2.501.000
ge Unterschiede zwischen dem Kommune 917.835 856.000
REK und der von WEN erstellten Industrie 6.136.996 6.562.000
Bilanz des Stromverbrauchs. Haushalte 9.745.142|  9.745.000
(=» Details siehe Anlage 3)
Gesamt 18.963.871 19.664.000

WEN Consulting GmbH 30.09.2015
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3.2. Erdgas

Der klimakorrigierte Gasabsatz fur die Jahre 2010 bis 2012 lag im Mittel bei 43.670 MWh
(bezogen auf Brennwert Hs).

Die nachstehende Grafik zeigt die leicht ansteigende Entwicklung des klimabereinigten Erd-
gasverbrauchs und die Gliederung in Haushalte und Ubrige Abnehmer:

Erdgasabsatz Miincheberg 2010 - 2012

50.000.000

45.000.000
40.000.000
35.000.000 -+
30.000.000 -~ B
m Ubrige

25.000.000 -~
m Haushalte

Kilowattstunden

20.000.000 -~

15.000.000 -

10.000.000 -

5.000.000 -

0

2010 2011 2012

Vom gesamten Erdgasverbrauch entfallen mehr als zwei Drittel auf die Stadt Mincheberg,
der Rest auf die Ortsteile. Die prozentualen Anteile entsprechen im Wesentlichen der Relati-
on bei den Einwohnerzahlen, weshalb davon ausgegangen werden kann, dass der Gberwie-
gende Teil des verbrauchten Erdgases in die Haushalte flief3t.

Erdgasabsatz nach Ortsteilen

(insgesamt 43.670.000 kWh) .
3.970.000; 9% B Mincheberg

3.070.000; 7%

1.730.000; 4% B Hoppegarten

W Eggersdorf
2.100.000; 5%

M Jahnsfelde

M Trebnitz
31.020.000;
71% M Hermersdorf
Obersdorf

1.790.000; 4%

(=» Details siehe Anlage 3)

WEN Consulting GmbH 30.09.2015
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3.3. Warme

Im REK sind zum Wé&rmeverbrauch fur Mincheberg folgende Angaben enthalten:
e Raumwarmeverbrauch Muncheberg in Hohe von rund 87.393 MWh
e kein Prozesswarmeverbrauch
e Gliederung des Warmeverbrauchs im Bereich Markische Schweiz/Muncheberg
Der im REK angegebene Gesamtwarmeverbrauch ist zu hoch angesetzt. Das ergibt sich aus
folgenden Tatsachen:
¢ Im REK wird fur die privaten Haushalte ein Warmeverbrauch von 68.579 MWh aus-
gewiesen, und 60 % des Warmeverbrauchs werden durch Erdgas gedeckt. Das ent-
sprache einem Erdgasverbrauch der Haushalte von rund 50.291 MWh (Hs). Tatsach-
lich lag aber von der EWE Netz GmbH angegebene Erdgasverbrauch der Haushalte
nur bei durchschnittlich 32.210 MWh (Hs).
e Der objektkonkrete Heizenergieverbrauch der Kommune betragt knapp 2.800 MWh
und nicht, wie im REK angegeben, mehr als 6.600 MWh.
Aus den genannten Grinden wurde eine eigenstandige Warmebilanz erstellt, die sich an
folgenden Fixpunkten orientiert: Gasabsatz laut EWE-Netz GmbH, darunter Absatz an pri-
vate Haushalte; Gasverbrauch der kommunalen Objekte; Energietréagerstruktur der Warme-
erzeugung laut REK. Das flhrt zu folgendem Ergebnis (AbklUrzungen siehe Abschnitt 6):

Struktur des Brennstoffverbrauchs Energietrager
45.000.000
40.000.000 N
35.000.000 +—
§ 30.000.000 - MPHH mKOL mGHD mIND ___
c
£ 25.000.000 -
§ 20.000.000 -
2 15.000.000 -
4
10.000.000 - —
5.000.000 - I — m—
0 - _ s : || : L
ERD FLG STR HEL KOH EE
Energietrdger
Struktur des Brennstoffverbrauchs Abnehmer
50.000.000
45.000.000 -
I W EE
40.000.000 -
£ 35.000.000 - m KOH
e}
§ 30.000.000 - = HEL
£ 25.000.000  STR
% 20.000.000 -
£ 15.000.000 - H FLG
10.000.000 -
- = ERD
5.000.000 - - e
0 - _ . .
PHH KoL GHD IND
Abnehmer

WEN Consulting GmbH 30.09.2015



Energiekonzept Miincheberg — Gesamtbericht Seite 11 von 45

Damit ergeben sich zwei Hauptaussagen:
o Der Warmeverbrauch in Mincheberg wird ganz Gberwiegend vom Verbrauch der pri-
vaten Haushalte bestimmt.
o Die Warmeversorgung wird zu fast zwei Dritteln mit Erdgas realisiert.
(=» Details siehe Anlage 3)

3.4. CO,-Emissionen

Insgesamt belaufen sich die Miincheberger CO,-Emissionen aus dem Strom- und Wé&rme-
verbrauch gegenwartig auf 27.920 Tonnen. Sie gliedern sich wie folgt nach Energietragern
bzw. Abnehmern:

CO2-Emissionen nach Energietragern
Kohle; 1.381
t/a; 5%

Heiz6l; 2.602
t/a; 9%

Fliissiggas;
296 t/a; 1%

Erdgas; 7.909 Strom (inkl.
t/a; 28% Heizstrom);
15.731 t/a;

57%

CO2-Emissionen nach Abnehmern

Industrie;
6.234 t/a; 22%

G/H/D *);

- Private
StraRen 3.608 t/a; 13% _
beleuchtung; Haushalte;
462 t/a; 2% 16.693 t/a;
60%
Kommunale *) Gewerbe,
Liegenschaften Handel,

;922 t/a; 3% Dienstleistungen
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CO,-Emissionen-Miincheberg 2012/2013
| Ty s
__"'"“‘“=-J|- 7.000
T 6.000
. :"'“““'=l| 5.000
:‘T . H“T 4.000
g —__ 7 3.000
= T~ 2.000
- ~+ 1.000

- o0
~— o
GHD

Zusammenfassend lassen sich beziglich der Mincheberger CO,-Emissionen folgende
Hauptaussagen machen:®

o Die CO,-Emissionen werden zu rund 85 % durch den Strom- und Erdgasverbrauch
bestimmit.

o GroRte Abnehmergruppe sind mit rund 60 % die privaten Haushalte.

o Pro Kopf ergeben sich im Bereich der Strom- und Warmeversorgung jahrliche CO,-
Emissionen von 4,0 Tonnen. Das liegt deutlich unter dem deutschen Durchschnitt
von rund 7,6 Tonnen pro Kopf und Jahr. Hauptgrund fiir das niedrige Niveau sind vor
allem folgende Faktoren:

o Grolie Teile des Miincheberger Wohnungsbestandes wurden nach 1990 saniert.

o Erdgas als fossiler Energietrager mit dem niedrigsten Emissionsfaktor dominiert
die Warmeversorgung. Kohle spielt bei der Warmeversorgung praktisch keine
Rolle mehr. Auch Heizdl wird nur in geringem Umfang eingesetzt.

o AulBerhalb der Warmeversorgung findet keine Energieerzeugung mit fossilen
Energietragern statt.

o Energieintensive GroR3industrie ist nicht vorhanden.

(=» Details siehe Anlage 3)

5
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In diesem Energiekonzept werden ausschlie3lich die CO,-Emissionen betrachtet, die sich aus dem
Strom- und Warmeverbrauch ergeben. Der Verkehrsbereich wird an dieser Stelle nicht betrachtet.
Die gesamten energiebedingten CO,-Emissionen lagen 2012 deutschlandweit bei 768 Mio. Ton-
nen, davon im Verkehrsbereich bei 154 Mio. Tonnen bzw. rund 1,9 Tonnen pro Kopf und Jahr.
(Quelle: http://www.bmwi.de/DE/Themen/Energie/energiedaten.html ,Zahlen und Fakten — Ener-
giedaten®, Bundesministerium fir Wirtschaft, Stand: 21.10.2014)

Die CO,-Emissionen in Mincheberg werden gemaf ,Leitfaden zur Erstellung Kommunaler Ener-
giekonzepte“ anhand der vom Brandenburgischen Landesamt fir Umwelt, Gesundheit und Ver-
braucherschutz herausgegebenen Emissionsfaktoren berechnet.

Eine Besonderheit stellt dabei der Emissionsfaktor fiir Strom dar. Er wird vom LUGV mit 800 g/kWh
angegeben, obwohl vielerorts deutlich geringere Werte verwendet werden. So gibt z.B. das Um-
weltbundesamt fur 2012 fir den deutschen Strommix einen CO,-Emissionsfaktor von 562 g/kwh
an. Der regionale Stromlieferer wies auf seinen Rechnungen im Mai 2014 zwei Werte aus: einen
fur den Durchschnitt Deutschland in Hohe von 522 g/kWh und einen E.ON-Durchschnitt in H6he

von 489 g/kWh.

30.09.2015


http://www.bmwi.de/DE/Themen/Energie/energiedaten.html

Energiekonzept Miincheberg — Gesamtbericht Seite 13 von 45

4. Potenzialermittlung
4.1. Erneuerbare Energien und Kraft-Warme-Kopplung
4.1.1. Stromerzeugung — Stand und Projekte

In Mincheberg werden per Ende 2013 insgesamt 106 Stromerzeugungsanlagen auf der Ba-
sis Erneuerbarer Energien ausgewiesen (Erzeugung hochgerechnet, gerundet):

Photovoltaikanlagen Windkraftanlagen Biogasanlagen

Anzahl 100 5 1
Leistung kw 22.098 8.600 498
Stromerzeugung | MWh/a 19.900 18.900 3.900

Bei den Photovoltaikanlagen handelt es sich um Anlagen verschiedener GroRen. Die Leis-
tung je Anlage bewegt sich zwischen 1 und 20.000 kW. Insgesamt 97 der 100 Anlagen sind
nicht groRer als 40 kW. Die drei Anlagen mit mehr als 40 kW Leistung befinden sich an fol-
genden Standorten:

Am Flugplatz in Eggersdorf 20.032 kw
StralRe der Freundschaft 879 kW
Rudolf-Braas-Str. 1 284 kW

Anlagen in dieser GréRenordnung werden auf Grund der Anderungen im Erneuerbare-
Energien-Gesetz voraussichtlich nur noch in Ausnahmeféllen errichtet. Kunftig wird der
Schwerpunkt bei Aufdachanlagen mit Batterieanlagen fur die Eigenstromversorgung liegen.

Zurzeit werden in Mincheberg funf Windenergieanlagen betrieben, davon eine Anlage mit
600 kW und vier mit jeweils 2.000 kW Leistung.

Gegenwartig wird auf dem Territorium der Stadt Miincheberg eine Biogasanlage mit knapp
500 kW Leistung betrieben.

Die Stromerzeugung der installierten PV-, Windenergie- und Biomasseanlagen belauft auf
rund 42.700 MWh pro Jahr. Das ist mehr als das Doppelte der im Stadtgebiet einschliel3lich
Ortsteilen verbrauchten Strommenge. Das ist jedoch nur eine auf ein Kalenderjahr bezogene
bilanzielle Aussage. Die zeitpunktgerechte Stromversorgung ist mit den derzeit installierten
Anlagen nicht moglich, weil es sich bei Wind und Sonne um fluktuierende Energien handelt.
Lediglich der Strom aus der Biomasseanlage kénnte grundsatzlich bedarfsgerecht zur Verfi-
gung gestellt werden. (= Details siehe Anlage 4)

Folgende groRere Projekte sind fiir die kommenden Jahre zu erwarten:
¢ Erweiterung des Windfeldes bei Trebnitz
e ErschlieBung und Nutzung eines neuen Windfeldes im Sudosten
e Zubau einer zweiten Biogasanlage bei Eggersdorf

Mit den gegenwartig absehbaren Projekten
o Ausweis zweier neuer Windeignungsgebiete (Obersdorf-Trebnitz und Mittelheide)
o Kopplung des Zubaus von Photovoltaikanlagen an eine méglichst hohe Eigennutzung
des erzeugten Stroms mit Hilfe von Speicheranlagen
e begrenzte Mdglichkeiten fur die Errichtung neuer Biogasanlagen

® Quelle: E.DIS AG, AbschlieRende Anlagenstammdaten - Jahr 2013, Information der Offentlichkeit

gemal § 52 Abs. 1 EEG (https://www.e-dis.de/cps/rde/xcha/edis/hs.xsl/799.htm)
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wird davon ausgegangen, dass im Jahre 2030

o etwa 30 Windkraftanlagen

e etwa 300 kleine Photovoltaikanlagen und

e zwei Biogasanlagen
insgesamt rund 190 Mio. kWh griinen Strom produzieren werden. In einem ambitionierten
Szenarium kdnnten es 100 kleine Photovoltaikanlagen mehr sein.
Die rechnerische CO,-Gutschrift fir den in Mincheberg erzeugten griinen Strom wirde da-
mit von rund 34.000 Tonnen im Ausgangsjahr auf Gber 150.000 Tonnen im Jahr 2030 stei-
gen.

4.1.2. Warmeerzeugung mit erneuerbaren Energien und mit Kraft-Wéarme-Kopplung

Eine Ubersicht zu Warmeerzeugungsanlagen auf Basis erneuerbarer Energien liegt nicht
vor. Es kann aber davon ausgegangen werden, dass insbesondere in den neu errichteten
Ein- und Zweifamilienhausern Solarkollektoren und Warmepumpen zum Einsatz kommen.
AulRerdem wird angenommen, dass zahlreiche Haushalte vollstandig oder teilweise mit Holz
heizen.

Der Anteil der erneuerbaren Energien an der Deckung der Wéarmebilanz kann zurzeit nicht
beziffert werden. Da auch der Schornsteinfeger nur eine Gliederung der Feuerstétten in fes-
te, flissige und gasférmige Brennstoffe vornehmen kann, wirde die Erstellung einer ent-
sprechenden Ubersicht eine direkte Befragung aller Haushalte und Gewerbetreibenden er-
fordern.

Holzaufkommen im Stadtforst

Der Miuncheberger Stadtforst umfasst rund 2.400 ha. Gegenwartig werden laut Revierforster
jahrlich fur energetische Zwecke zwischen 3.200 und 4.000 Srm (Schittraummeter) Hack-
schnitzel ,geerntet®. Das entspricht einer Brennstoffwarme von ca. 2.200 bis 2.800 MWh pro
Jahr. " Auch der Bauhof erzeugt in geringem Umfang Hackschnitzel aus Holz, das bei der
Baumpflege anfallt.

Die genannten Hackschnitzelmengen kommen zurzeit au3erhalb Minchebergs zum Einsatz.
Die Fachagentur fur nachwachsende Rohstoffe e.V. gibt als ,typischen Energieertrag” fir die
Nutzung von Waldrestholz etwa 4 MWh pro Hektar und Jahr an. Das entspricht bei 2.400 ha
Waldflache rechnerisch einer Brennstoffmenge von rund 9.600 MWh.

Fur eventuelle Planungen zur Nutzung von Hackschnitzeln in Mincheberg kann (vorbehalt-
lich weiterer Prifungen zur Verfligbarkeit, zur Machbarkeit und zur Akzeptanz) von folgen-
den Eckzahlen ausgegangen werden (gerundete Werte):

Minimalvariante Maximalvariante

Holzentnahme Srm/a 3.500 7.000
Brennstoffwarme MWh/a 2.400 4.800
Warmeversorgung mit MWh/a 1.900 3.800
Holz

Anteil am Warmebedarf 3,4 % 6,8 %
Minchebergs

Anteil am kommunalen 76 % 152 %
Warmebedarf

(=» Details siehe Anlage 4)

" bei waldfrischen Hackschnitzeln mit einem Wassergehalt von 50 %
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Einsatz von Holzhackschnitzeln zur Wé&rmeversorgung
Holzhackschnitzel konnten kinftig z.B. fir die Warmeversorgung der beiden Schul-
standorte eingesetzt werden. Fir den Standort in der BergmannstralBe wurden
exemplarisch die Randbedingungen bewertet.

Warme-
. leitung

Mincheberghalle/
Oberschule

Oberschule und Miuncheberghalle verfugen bereits jetzt Giber eine gemeinsame Hei-
zungsanlage. Der jahrliche Gesamt-Brennstoffbedarf betragt rund 680.000 kWh, das
waren etwa 21 % der mindestens zur Verfigung stehenden Hackschnitzelmenge.

Dabei ist bereits bertcksichtigt, dass vor einer Erneuerung der Heizungsanlage auch

die Warmedammung des Schulgebaudes komplettiert wird.

Die Abschatzung der méglichen Effekte ergibt Folgendes:®

o Bei einer Versorgung ausschlie3lich mit Erdgas wirden die jahrlichen Gesamt-
kosten® bei rund 55.000 Euro liegen.

o Bei einem Betrieb mit Hackschnitzeln fur die Grundlast und Erdgas fur die Spit-
zenlast lagen die Kosten ohne Férdermittel bei rund 63.000 Euro/Jahr.

o Wenn die erforderlichen Investitionen zu 30 % mit Férdermitteln finanziert werden
kénnen, kann die Versorgung zu denselben Kosten wie im reinen Erdgasbetrieb
(ca. 55.000 Euro/Jahr) realisiert werden.

o Die CO,-Emissionen sinken beim Einsatz von Hackschnitzeln fiir die Grundlast-
versorgung und Erdgas fur die Spitzenlast von 138 Tonnen/Jahr auf 34 Ton-
nen/Jahr.

(=» Details siehe Anlage 13)

® Es handelt sich hier um eine Uberschlagliche Berechnung mit orientierendem Charakter. Fir die

Umsetzung ist eine exakte Berechnung durch einen Fachplaner erforderlich.

® Gesamtkosten: Brennstoff, Kapitaldienst, Wartung/Instandhaltung/Bedienung
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Kraft-Wéarme-Kopplung

Blockheizkraftwerke (BHKW) kénnen Warme und Strom effizienter erzeugen, als das in ge-
trennten Anlagen (Warme aus dem Heizkessel und Strom aus dem Kraftwerk) erfolgen kann.
Fir den wirtschaftlichen Einsatz von BHKW mussen zwei Voraussetzungen erfullt sein:

o Es besteht ein méglichst ganzjahriger Warmebedarf (Grundlast), der die Basis fir ei-
ne hohe Auslastung des BHKW bildet. Das ist meist nur fUr gré3ere Einzelabnehmer
oder fur eine Gruppe mehrerer Gebaude mit raumlicher Nahe (,Warmeinsel“) gege-
ben.

e Der erzeugte Strom kann zumindest teilweise in unmittelbarer Nahe verbraucht wer-
den, ohne dass er in das allgemeine Stromnetz eingespeist werden muss.

Als potenzielle Anwendungsfélle wurden zunéchst zwei Standorte in Mincheberg in Betracht
gezogen:
Oberschule/Mincheberghalle
Oberschule und Mincheberghalle verfligen bereits jetzt Gber eine gemeinsame Hei-
zungsanlage. Der jahrliche Brennstoffbedarf betragt rund 680.000 kWh'®, davon ent-
fallen rund 35.000 kWh auf Warmwasser (Grundlast; 5 %).
Beide Objekte verbrauchen zusammen mehr als 100.000 kwWh Strom pro Jahr.

Wohnanlage der MWG in der Scharrnstralle, ThalmannstraRe und Am Kirchberg
Die MWG verfugt hier Gber insgesamt 138 Wohnungen mit einem einen Gesamtwar-
meverbrauch von fast 700 MWh, darunter als Grundlast rund 140 MWh Warmwasser
(20 %). Die 138 Wohnungen verbrauchen zudem jahrlich mehr als 200.000 kWh
Strom (1.500 kWh pro Jahr und Haushalt). Das sich in unmittelbarer Nahe befindende
Alters- und Pflegeheim konnte, das Einverstandnis der Eigentiimer vorausgesetzt,
zusatzlich in eine solche ,Warmeinsel“ eingebunden werden.

m

 hach Komplettierung der Warmedammung des Schulgebaudes
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Aber bei naherer Prifung scheidet die ,Warmeinsel Scharrnstrale, Thalmannstralle

und Am Kirchberg“ aus folgenden Griinden aus:

o Die Warmeversorgung erfolgt nicht tGber einen Warmelieferer, sondern in Ei-
genversorgung der MWG. Dadurch kénnen die Warmekosten nicht adaquat an
die Endverbraucher weitergegeben werden, und auch die Stromversorgung der
Mieter durch die MWG ist nicht mdglich.

o Hinzu kommt, dass die Heizungsanlagen gerade erst erneuert wurden.

Fur die ,Warmeinsel Mincheberghalle/Oberschule“ sind die Voraussetzungen gunsti-

ger:

o Es besteht ganzjahrig ein definierter Warmwasserverbrauch in der Miincheberg-
halle.

o Der erzeugte Strom kann zu grof3en Teilen direkt vor Ort zur Versorgung beider
Gebéaude verwendet werden.

o Ein Warmelieferer ist hier nicht erforderlich, wenn die Stadt als potentieller Be-
treiber die Anlage selbst betreibt und sowohl Warme als auch Strom aus dem
BHKW verbraucht.

Die Abschéatzung der méglichen Effekte ergibt Folgendes:**

e Bei einer Versorgung ausschlieBlich mit Erdgaskessel wirden die jahrlichen Ge-

samtkosten fiir Strom und Warme * bei rund 85.000 Euro liegen.

¢ Bei einer Kombination mit einem Blockheizkraftwerk und einer Nutzung von 30 %

des erzeugten Stromes vor Ort wiirden die Gesamtkosten auf etwa 79.000 Eu-
ro/Jahr sinken.
Gleichzeitig wirden sich die CO,-Emissionen von 219 Tonnen/Jahr unter Beriick-
sichtigung der Gutschrift fur den in das Netz eingespeisten Uberschuss-Stroms auf
161 Tonnen/Jahr verringern.

(=» Details siehe Anlage 13)

Solarthermische Anlagen

Solarthermische Anlagen konnen tberall dort sinnvoll sein, wo ganzjéhrig ein nennenswerter
Warmwasserbedarf besteht. Insbesondere beim Bau von neuen Eigenheimen werden sie in
Kombination mit Erdgaskesseln zum Einsatz kommen. Mit den verscharften Anforderungen
der Energieeinsparverordnung an den Primarenergiefaktor ab 2016 werden in Neubauten
zunehmend solarthermische Anlagen mit Heizungsunterstiitzung gebaut werden.
Solarthermische Anlagen im Geb&udebestand sind aus streng wirtschaftlicher Sicht oft un-
rentabel, auRerdem sind sie in der Praxis wegen ungenigender Planung nicht effizient. Die
-Warme vom Dach” ist noch oft teurer als die ,WWarme aus dem Kessel“. Trotzdem koénnen
solarthermische Anlagen einen Beitrag zum Klimaschutz leisten, wenn sie gut geplant und
ausgefuhrt und genau auf den Bedarf des Hauses abgestimmt werden.

In Mincheberg kénnten sie unter Umstéanden in ausgewahlten Wohngebauden der MWG
sowie in den beiden Turnhallen und in den Kitas zum Einsatz kommen.

Warmepumpen

Warmepumpen liefern niedrige Vorlauftemperaturen. Deshalb erfordern sie ein darauf abge-
stimmtes Heizungssystem: entweder eine FuRbodenheizung oder besonders grol3e Heizkor-
per. AuRerdem reichen die Vorlauftemperaturen von Warmepumpen nicht fir die Warmwas-
serbereitung aus. Legionellenschaltungen erfordern z.B. Temperaturen tber 60°C, das kon-

' Es handelt sich hier um eine Uberschlagliche Berechnung mit orientierendem Charakter. Fir die

Umsetzung ist eine exakte Berechnung durch einen Fachplaner erforderlich auf der Grundlage ei-
ner Simulation anhand der Jahresganglinien fir den Strom- und Warmeverbrauch.

12 Gesamtkosten: Brennstoff, Kapitaldienst, Wartung/Instandhaltung/Bedienung
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nen Warmepumpen nicht leisten. Fur die Warmwasserbereitung muss deshalb ein zweites
System installiert werden, z.B. elektrische Durchlauferhitzer.

Aus den genannten Grinden kommen Warmepumpen vor allem fir Neubauten in Betracht,
wahrend sie im Gebaudebestand nur in Ausnahmeféllen (z.B. bei der Ablésung elektrischer
Direktheizung bei gleichzeitig geringem Warmwasserbedarf) geeignet sind.

Pelletkessel

Pelletkessel sind ein probates Mittel, um den Einsatz fossiler Brennstoffe in Geb&uden zu
minimieren. Sie kénnen entweder monovalent oder (vor allem in gréReren Geb&auden) in
Kombination mit Erdgas-Spitzenlastkesseln eingesetzt werden.

Voraussetzung fur ihren Einsatz ist ein ausreichend grof3er Raum fur die Lagerung der Pel-
lets.

Moderne Pelletkessel vermeiden inzwischen weitgehend die schadlichen Feinstaubemissio-
nen und werden maoglicherweise im Zuge der verschéarften Anforderungen der Energieein-
sparverordnung an den Primarenergiefaktor ab 2016 zunehmend beim Neubau eingesetzt
werden.

In Mincheberg kdnnen Pelletkessel in Kombination mit Erdgas-Spitzenlastkesseln eine Op-
tion flr den Ersatz alter Kesselanlagen z.B. im Rathaus oder in ausgewahlten Wohngebau-
den der MWG sein.

4.2. Kommunale Liegenschaften

Es wurden insgesamt 23 kommunale Objekte auf Sparpotenziale untersucht, davon befinden
sich 11 Objekte in der Kernstadt und 12 Objekte in den Ortsteilen:

Erfasste Objekte Ort/Ortsteil Anschrift

Rathaus Mincheberg Rathausstr. 1
Oberschule Mincheberg Bergmannstr. 17
Mincheberghalle Mincheberg Bergmannstr. 20
Grundschule Mincheberg Altbau Mincheberg E.-Thdlmann-Str. 25
Grundschule Miincheberg Neubau Muncheberg E.-Thalmann-Str. 25
Kita Rappelkiste Mincheberg Seelower Str. 7

Kita Pusteblume Obersdorf BahnhofstraRe 5
Gemeindezentrum Obersdorf mit Obersdorf Bahnhofstr. 5a
Jugendclub

Kita Spatzennest Mincheberg Karl-Marx-Str. 13
Feuerwehrgeratehaus Muncheberg Mincheberg Eberswalder Str. 12
Jugendclub Mincheberg Mincheberg R.-Breitscheid-Str. 19
Torwéachterhaus Mincheberg E.-Thdlmann-Str. 101
Dorfgemeinschaftshaus Eggersdorf Hauptstr. 6
Jugendclub Eggersdorf Eggersdorf Hauptstr. 41a
Feuerwehrgeratehaus Eggersdorf Eggersdorf Muncheberger Str. 1
Feuerwehrgeratehaus Hermersdorf Hermersdorf Hermersdorfer Hauptstr. 16a
Gemeindezentrum Hoppegarten Hoppegarten Zum Stadtweg 19
Feuerwehrgeratehaus Hoppegarten Hoppegarten Wiesenweg 1b
Gemeindezentrum Jahnsfelde/Alte Jahnsfelde Dorfstr. 4

Dorfschule

Feuerwehrgeratehaus Jahnsfelde Jahnsfelde Schlossplatz 1
Feuerwehrgeratehaus Obersdorf Obersdorf Hermersdorfer Str. 6
Feuerwehrgeratehaus Trebnitz Trebnitz Trebnitzer Hauptstr. 25
Wirtschaftshof Mincheberg Marienfeld 1F

WEN Consulting GmbH
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4.2.1. Hauptergebnisse fur die kommunalen Liegenschaften

Alle Objekte wurden begangen und einzeln analysiert. Fir jedes Objekt werden auf 4 Blat-
tern alle fir die energetische Beurteilung wichtigen Daten und Fakten zusammengestellt:
e Textblatt mit einer Kurzbewertung des Objektes
e Ubersichtsblatt mit allgemeinen Angaben (Anschrift, Ansprechpartner) und techni-
schen Eckdaten (Baujahr, Bauzustand, vorhandene technische Anlagen in den Be-
reichen Heizung, Warmwasser und Luftung)
e Datenblatt mit Verbrauchs- und Kostenangaben
e Grafikblatt zur Veranschaulichung und Bewertung von Verbrauchs- und Kostenent-
wicklungen sowie von Verbrauchskennwerten
Auf der Basis der objektweisen Datenerfassung wurden Ubersichten zum Heizwarme- und
zum Stromverbrauch erstellt. Im Ergebnis der Datenaufbereitung und —analyse ergeben sich
folgende Eckdaten:

Allgemeine Angaben
e Insgesamt weisen die 0.g. Objekte eine beheizte Nettogrundflache von 20.653 m? auf
(Nettogrundflache bei Strom geringer, weil sich der Stromverbrauch der Grundschule
Neubau nur auf Schulgeb&ude und Turnhalle bezieht).
e 11 der 23 Objekte mit zusammen 18.318 m2 (beheizte NGF) befinden sich in der
Kernstadt, die Ubrigen in den Ortsteilen.

Stand der Sanierung

o Die Gebaude sind in sehr unterschiedlichem Umfang energetisch saniert.

¢ Neue Fenster haben die meisten der Objekte. Auch Teilmalnahmen wie Dachdam-
mungen (z.B. Feuerwehr Eggersdorf) oder Teildammungen der AufRenwand (z.B.
Oberschule) wurden durchgefiihrt. Komplett saniert, d.h. inklusive Auf3enwand-
dammung, wurden bisher das Dorfgemeinschaftshaus Eggersdorf und der Altbau der
Feuerwehr in Trebnitz.

e Bei den Gebauden Feuerwehr Mincheberg, Miincheberghalle und bei den Feuer-
wehren in Hermersdorf, Hoppegarten und Trebnitz handelt es sich (zumindest teil-
weise) um Neubauten, die nach 1990 errichtet wurden.

Energieverbrauch, CO,-Emissionen

e Der summarische Heizenergieverbrauch liegt bei 2.793 MWh (bezogen auf die
Brennstoffmenge, Basis Heizwert). Erst rund 44 % des Heizwarmeverbrauchs werden
mit Erdgas abgedeckt, 56 % entfallen auf den CO,-reicheren Brennstoff Heiz6l.

e Die Heizungsanlage fur die Oberschule und die Miincheberghalle wird von der MWG
betrieben, der gemessene Warmeverbrauch der Oberschule wird der Stadt in Rech-
nung gestellt. Alle Ubrigen Objekte werden von der Stadt in eigener Regie betrieben.

¢ Die 23 Liegenschaften verbrauchen insgesamt rund 290.000 kWh Strom.

¢ Die mit dem Strom- und Warmeverbrauch verbundenen CO,-Emissionen betragen

o fur Heizung rund 672 Tonnen/a
o flr Strom rund 223 Tonnen/a
o zusammen rund 895 Tonnen/a
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Sparpotenziale im Bereich der kommunalen Liegenschaften
Die Sparpotenziale im Bereich der kommunalen Liegenschaften werden wie folgt bewertet:

o Warmedamm-Malinahmen -17 %
e Erneuerung von Kesselanlagen -3%
e Optimierung der Heizungsregelung -3%
e Substitution durch erneuerbare Energien -27 %
e Stromeinsparung 5%
Das ergibt folgende potenzielle Gesamtsenkungsraten
e Heizwéarme: -23 % Verbrauch, -52 % CO,-Emissionen
e Strom: -5 % Verbrauch und CO,-Emissionen
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4.2.2. Empfehlungen fir MaRnahmen

Fur die einzelnen Objekte werden potenziell folgende Malihahmen gesehen:

Sanierung Kneue O - Subsii- rigi?gii: spsetrrgrr\%e
essel rung tution ment Technik

Rathaus X X X Pellets X
Oberschule XX X BIH-ICI)<I\ZN X X
Muncheberghalle Bl:l?(l\zlv

X X Solarther- X X

mie

GS Altbau XX X X X
GS Neubau XX X X B||-—||c|)<|\ZN X X
Kita Rappelkiste XX X Solrz;ritger- X X
Kita Pusteblume X X X X
GZ Obersdorf XX X X
Kita Spatzennest XX X X Solre:]ritger— X X
FW Muncheberg X (Altbau) X X
JC Mincheberg X X
Torwéchterhaus X X
DGH Eggersdorf
JC Eggersdorf XX X
FW Eggersdorf XX X X
FW Hermersdorf X
GZ Hoppegarten XX X
FW Hoppegarten X X
GZ Jahnsfelde
FW Jahnsfelde
FW Obersdorf XX X
FW Trebnitz
Wirtschaftshof XX X

Objekte mit gemeinsamer Heizungsanlage:
e Oberschule und Mincheberghalle
¢ Kita Pusteblume und Gemeindezentrum Obersdorf

Erlauterungen, Details — siehe Anhang 1
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Einfihrung eines Energiemanagementsystems
Die Stadt Miincheberg sollte ein Energiemanagementsystem einfihren, das durch regelma-
Rige Uberwachung der wichtigsten Liegenschaften die Warmeversorgung schrittweise opti-
miert und folgende Einzelmaflinahmen umfasst:
o regelmaRige Erfassung der Zahlerstande (grof3e Objekte monatlich, tbrige Liegen-
schaften quartalsweise oder jahrlich)
e Schulung der Hausmeister zum Umgang mit den Kesselanlagen
¢ Aufnahme von schreibenden Messreihen zu Raumtemperaturen und Stromverbrauch
e regelmaRige Uberpriifung und ggf. Korrektur von Reglereinstellungen, Anpassung der
Heizzeiten an die Nutzungszeiten
¢ Aufbau und Fortschreibung einer objektbezogenen weitgehend einheitlichen Doku-
mentation der Verbrauchs-, Kosten- und Analysewerte (in Anlehnung an die von
EWE oder WEN verwendeten Excel-Dateien)

Nutzermotivation

In Schulen und Kindertagesstatten kann nicht nur CO, eingespart, sondern auch viel fur die
Bewusstseinsbildung getan werden. Die Stadt Mincheberg sollte deshalb die Einfiihrung
eines Energiesparmodells in Schulen und Kitas prifen (auch bekannt unter dem Begriff fifty-
fifty-Modell“). Dabei erhalten die teilnehmenden Einrichtungen Finanzmittel, die sich an den
unmittelbaren Sparerfolgen und an padagogischen MaRnahmen zum Thema ,Energieein-
sparung” orientieren.

Im Rahmen der Initiative ,Kommunaler Klimaschutz® kénnen die Kosten flir die EinfUhrung
solcher Modelle mit bis zu 65 Prozent der zuwendungsfahigen Ausgaben geférdert werden.
Antrage auf Zuwendung kdnnen ganzjahrig beim Projekttréager Jilich (PtJ) eingereicht wer-
den.

Planung des Ersatzes alter Kesselanlagen und Einsatz erneuerbarer Energien
In Mincheberg sind etliche Kesselanlagen bereits jetzt oder in naher Zukunft alter als
20 Jahre (in Klammern: Baujahr):

¢ Rathaus (1998)
e Oberschule / Muncheberghalle (21992)
e Grundschule Altbau (1992)
e Grundschule Neubau (1992)
o Kita Rappelkiste (1991)
e Kita Spatzennest (1990)

Weitere Kesselanlagen erreichen in den kommenden 10 Jahren diese ,Altersgrenze” von 20
Jahren, ab der ein Ersatz ernsthaft erwogen werden sollte (in Klammern: Jahr, in dem die
Anlage 20 Jahre alt wird):

o Kita Pusteblume / GZ Obersdorf (2021)
o Feuerwehr Mincheberg (ca. 2024)
o diverse Orts-Feuerwehren (ab 2016)

Bei der Ersatzplanung sollte u.a. gepruft werden, ob im Zuge der Kesselerneuerung die Nut-
zung erneuerbarer Energien (Hackschnitzel, Pellets, Solarthermie) oder von Blockheizkraft-
werken bericksichtigt werden kann. Das betrifft vor allem die beiden Schulstandorte, alle
drei Kitas, das Rathaus und die Feuerwehr in Mincheberg. An den Standorten Oberschu-
le/Mincheberghalle sowie Grundschule kann dabei zugleich Heiz6l durch den CO,-armeren
Brennstoff Erdgas ersetzt werden.

Die Prufung muss sowohl die technische Machbarkeit (exakte Bedarfsermittlung, Lastgang-
messung) als auch die Bewertung der Wirtschaftlichkeit einschlieen, da der Einsatz erneu-
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erbarer Energien und auch der von BHKWSs nicht automatisch kostengtinstiger als konventi-
onelle Losungen ist.

Zu berucksichtigen ist auch, dass bei Kesseltausch und gleichzeitiger grundlegender Reno-
vierung kommunaler Liegenschaften der Einsatz erneuerbarer Energien laut EEWarmeGe-
setz zwingend vorgeschrieben ist. =

Bauliche SanierungsmafRnahmen
Fur zahlreiche Liegenschaften bestehen Sparpotenziale durch bauliche Sanierung der Ge-
baudehille. Als Schwerpunkte werden folgende Objekte angesehen:

e Oberschule

e Grundschule (sowohl Altbau als auch Neubau)

¢ Kita Rappelkiste

o Kita Spatzennest
Es wird empfohlen, eine Rang- und Reihenfolge der Objekte festzulegen. Bei Kesseltausch
und gleichzeitiger grundlegender Renovierung mussen laut EEWarmeGesetz erneuerbare
Energien eingesetzt werden (siehe oben).

=>» Eine objektweise Darstellung zum Istzustand, zu den Verbrauchstrends und zu den vor-
geschlagenen MaRRhahmen enthalt Anhang 1, Anlage 4.

= Details wie die Aufgliederung nach Objekten, Energietragern und Ortsteilen sind in Anla-
ge 5 und in Anhang 1 enthalten.

13 GemaR § 1a des EEWarmeGesetzes kommt offentlichen Gebauden eine Vorbildfunktion im Rah-

men des Zwecks und Ziels des Gesetzes zu.

In § 3 ist u. a. geregelt: ,Die offentliche Hand muss den Warme- und Kélteenergiebedarf von be-
reits errichteten offentlichen Gebduden [...], die sich in ihrem Eigentum befinden und grundlegend
renoviert werden, durch die anteilige Nutzung von Erneuerbaren Energien [...] decken.”
Grundlegende Renovierung ist jede MaRhahme, durch die an einem Gebé&ude in einem zeitlichen
Zusammenhang von nicht mehr als zwei Jahren ein Heizkessel ausgetauscht oder die Heizungs-
anlage auf einen anderen fossilen Energietrdger umgestellt wird und mehr als 20 Prozent der
Oberflache der Gebaudehulle renoviert werden.
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4.3. Bestandswohngebaude der Miincheberger Wohnungsgesellschaft und der Wohnungs-

baugenossenschaft

Fur die Charakterisierung des Warmeverbrauchs der Wohnungen der beiden grof3en Min-
cheberger Wohnungsunternehmen wurden Daten von der Mincheberger Wohnungsgesell-
schaft mbH (MWG) und von der Wohnungsbaugenossenschaft ,Neues Miincheberg“ e. G.
(WBG) eingeholt.

Auf der Grundlage der vorliegenden Daten lassen sich folgende Hauptaussagen ableiten:

Allgemeine Angaben

Insgesamt wurden fir die MWG und die WBG 50 Objekte mit zusammen fast
37.000 m2 Wohnflache und 667 Wohnungen analysiert. Auf die MWG entfallen davon
85 % der Wohnungen und auch der Wohnflache.

Der Gesamtwarmeverbrauch fur Heizung und Warmwasser betragt 4,16 Mio. kWh.
Diese Warmemenge gliedert sich in 3,36 Mio. kWh fir Heizung und 0,80 Mio. kWh flr
die Warmwasserversorgung.

Rund 75 % des Wohnungsbestandes stammen aus den Baujahren zwischen 1960
und 1990.

Nur etwa 17 % der Wohnungen bereiten ihr Warmwasser dezentral, alle brigen
Wohnungen werden zentral mit Warmwasser versorgt.

Stand der Sanierung

Das Spektrum der bereits erfolgten energetischen Sanierungsmaflnahmen ist sehr
breit.

Rund 65 % der Wohnflache entfallen auf vollstandig'* modernisierte Geb&ude. Unsa-
niert sind weniger als 6 % des Bestandes.

Daraus ergeben sich begrenzte Sparpotenziale im Bereich der Gebaudesanierung.

Waérme- und Brennstoffverbrauch, CO,-Emissionen

Der o0.g. Warmeverbrauch bedingt einen jahrlichen Brennstoffverbrauch fur Heizung
und Warmwasser von insgesamt rund 4,5 Mio. kWh (Hi). Hinzu kommt der Verbrauch
von rund 130.000 kWh Strom fiir die dezentrale Warmwasserbereitung.

Die damit verbundenen CO,-Emissionen liegen bei 1.161 Tonnen pro Jahr, davon
entfallen 1.057 Tonnen auf Erdgas, Heizdl und Kohle und 104 Tonnen auf Strom fir
die Warmwasserbereitung.

Spezifischer Heizwarmeverbrauch

Der spezifische Heizwarmeverbrauch aller Objekte liegt im Durchschnitt bei
91 kWh/m?,a. Das ist ein sehr guter Wert, der sich vor allem aus dem hohen Sanie-
rungsgrad ableitet.

Wahrend die komplett sanierten Objekte im Mittel 84 kWh/mz2,a erreichen, liegen die
teilsanierten Gebdude bei 108 kWh/m?a und die unsanierten Gebdude bei
121 KWh/m2,a.

14

vollstandige Modernisierung: AuRenwand, Fenster, Dachbereich, Kellerdecke
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Sparpotenziale im Wohnungsbereich
Sparpotenziale ergeben sich insbesondere
e durch energetische Sanierungsmafinahmen
e durch den Einsatz solarthermischer Anlagen
e durch den Ersatz veralteter Kessel
e durch die Optimierung der Heizungsanlagen
e durch die Substitution von Heizdl und Kohle mit Erdgas
e und durch den mdglichen Einsatz von Holzpellets.

Bei den gewahlten Ansatzen ergeben sich folgende Sparpotenziale:

e Warmeverbrauch -14 %
e Brennstoffverbrauch -25 %
e CO,-Emissionen -44 %

Ableitung von konkreten MaRnahmen
Ausgehend von der konkreten Situation der einzelnen Objekte werden in der Tabelle auf den
folgenden Seiten die mdglichen Malinahmen gebaudeweise dargestellt. Dabei wird folgende
Gliederung verwendet:

o Objektbezeichnung, Ortsteil

¢ Unternehmen (MWG, WBG)

e Anzahl Wohnungen

e Sanierungsbedarf

e Ersatz alter Kessel

e Substitution von Heiz6l bzw. Kohle mit Erdgas

e Kandidat fur Solarthermie

Auf dieser Grundlage kann anhand wirtschaftlicher und stadtebaulicher Aspekte eine Priori-
tatenliste fur die MaRnahmen in den kommenden 5 bis 10 Jahren erstellt werden.

(=» weitere Details siehe Anlage 7)
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. Unter- Anzahl Sanierungs- Ersatz alter Sullasf|tut|on Kandidat fiir
Ortsteil Heizol Kohle )
nehmen Wohnungen bedarf Kessel . Solarthermie
mit Erdgas
teilsaniert Kesselbau- . o WW-=ja
. zurzeit Heizol
oder jahrvor oder Kohle WE >10
unsaniert 2001 Ersatz Kessel
E.-Thalmann-Str. 29-29a Mbg MWG 14 X X X
E.-Thdlmann-Str. 41 Mbg MWG 5 X X
E.-Thalmann-Str. 43 Mbg MWG 5 X X
E.-Thalmann-Str. 47-47a Mbg MWG 14 X X
E.-Thalmann-Str. 59-59b Mbg MWG 18 X X
E.-T.-Str. 64-70/AKB 4-6 Mbg MWG 60 X
Franzosische Str. 3-3b Mbg MWG 24 X X
E.-Thalmann-Str. 104 Mbg MWG 16 X X
Poststr. 1-1a Mbg MWG 14 X X X
Eberswalder Str. 48 Mbg MWG 5 X X
Eberswalder Str. 54-56 Mbg MWG 12 X X
Eberswalder Str. 64 Mbg MWG 6 X
Eberswalder Str. 66 Mbg MWG 4 X
Hinterstr. 62-68 Mbg MWG 32 X X X
Rathausstr. 2-2c Mbg MWG 32 X X X
Rathausstr. 3-3c Mbg MWG 32 X X X
Wollweberstr. 6-10 Mbg MWG 19 X X X
Seelower Str. 7e Mbg MWG 3 X X X
Scharrnstr. 5-7/E.-T.-Str. 72-80 Mbg MWG 45 X
Bergstr. 33-35 Mbg MWG 10 X
Bergstr. 49-51 Mbg MWG 10 X
Hinterstr. 36-40 Mbg MWG 16
Am Kirchberg 2 Mbg MWG 33
R.-Breitscheid-Str. 44-48 Mbg MWG 16
R.-Breitscheid-Str. 50-60 Mbg MWG 12
Bergstr. 41-43 Mbg MWG 10 X
Bergstr. 29-31 Mbg MWG 10 X
Hohenwestedter Str. 2 Mbg MWG X
Eberswalder Str. 67 Mbg MWG 2 X X
Hermersdorfer Hauptstr. 38 Her MWG 10 X X
Hermersdorfer Hauptstr. 24 Her MWG 5 X X
Hermersdorfer Hauptstr. 22 Her MWG 6 X X
Hermersdorfer Hauptstr. 16 Her MWG 4 X X
Hermersdorfer Hauptstr. 15 Her MWG 4 X X
Hermersdorfer Hauptstr. 13 Her MWG 4 X X
Hermersdorfer Hauptstr. 25 Her MWG 6
Hermersdorfer Hauptstr. 39 Her MWG 10 X X X
StraBe der Freundschaft 2 Her MWG 5 X
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Ortstell Unte r- Anzahil Sanlerungs- Ersatr alter SH:F':‘IIHIL[I::E: Kandidat fiir
nehmen  Wohnungen bedarf Kessel Solarthermile
mit Erdgas
tellsaniert Kesselbau- W
SIS SERA  relt Helzdl Ja
oder Jahr vor oder Kohle WE =10
unsanlert 2001 Ersatz Kessel
Kurzer Weg 1 Obe MWG 0 X
Mincheberger Str. 2 Egg MWG 6 X X
Dorfstr. 12 Jah MWG 3 X
Dorfstr. 24 Jah MWG 4 X X
Am Gutshof 3 Jah MWG 3 X
Trebnitzer Hauptstr. 7 Tre MWG 6
Trebnitzer Hauptstr. 8 Tre MWG 6
Trebnitzer Hauptstr. 31 Tre MWG 4
Zum Stadtweg 19 Hop MWG 2 X X
Franzosische Str. 5-5b Mbg WBG 24 X X
E.-Thalmann-Str. 30-30c Mbg WBG 25 X X
E.-Thalmann-Str. 36-36¢ Mbg WBG 25 X X
E.-Thalmann-Str. 40-40c Mbg WBG 25 X X

Anzahl der Objekte

Abklrzungen: Obe = Obersdorf; Egg = Eggersdorf; Jah = Jahnsfelde; Tre = Trebnitz; Hop = Hoppe-
garten; Mbg = Miincheberg

.Kandidaten fir Solarthermie® (d.h. fir solare Warmwasserbereitung) sind Objekte mit zentraler WW-
Versorgung (WW=ja), die mehr als 10 Wohnungen haben (WE>10) und in denen ohnehin der Kessel
erneuert werden muss (Ersatz Kessel).
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4.4. StraBenbeleuchtung

Zum Stromverbrauch der StraRenbeleuchtung liegt eine komplette Ubersicht mit allen Stra-
Renbeleuchtungsgebieten einschliel3lich der Verbrauchswerte fir die Jahre 2009 bis 2014
vor.

Zusammenfassend ergeben sich folgende Aussagen:

e mittleres Verbrauchsniveau gesamt 578.000 kwh
davon
Kernstadt Mincheberg 351.000 kWh 60,7%
Ortsteile 227.000 kWh 39,3%

e Verbrauchsentwicklung gesamt

Stromverbrauch Straenbeleuchtung

700.000

593.780
600.000 557.364

500.000

400.000

300.000

Kilowattstunden

200.000

100.000

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Auf die Ortsteile verteilt sich der Stromverbrauch der Stral3enbeleuchtung wie folgt:

Stromverbrauch der StraRenbeleuchtung (gesamt: 578.154 kWh)

25.406;4%

15.472;3%
B Miincheberg

| OT Eggersdorf

m OT Jahnsfelde

B OT Hermersdorf

23.620;4% m OT Hoppegarten
351.264;61% H OT Minchehofe

= OT Obersdorf

1 OT Trebnitz

21.392;4%
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Die folgende Grafik zeigt die Anteile der zehn groten Verbraucher am Gesamtstromver-
brauch aller Verbrauchsstellen 2014 (rund 557.000 kWh):

GrofRte Stromverbraucher Straflenbeleuchtung
Miincheberg mit Ortsteilen (2014)

R.-Breitscheid-  grnst-Thilmann-

StraBe StraRe 25 Erwin-Baur-
5% 5% Stralle 1

5%

Eberswalder

StraBe 131
10 groRte 6%
Verbraucher
51%

Hermersdorfer
StraRe 1
4%

\ Karl-Marx-StraRe

‘ Eberswalder 13

Dorfstralle 1
6%

Strale 1 4%

Trebnitzer 4%

HauptstraBe 24 7ym Stadtweg 7
8% a

4%

(=» weitere Details siehe Anlage 6)

Bei etwa 7.000 Einwohnern entfallen damit auf jeden Einwohner rund 83 kWh pro Jahr fir
die StralRenbeleuchtung. Dieser Wert liegt deutlich tGber dem deutschen Durchschnitt von
etwa 50 kWh pro Jahr und Einwohner. Der Verbrauch ist zwischen 2009 und 2014 um 6,1 %
von 594.000 kwWh auf 557.000 kWh gesunken.

Das Sparpotenzial ist noch hoch:

e GrolRe Teile der StralBenbeleuchtung sind noch mit Hochdruck-Quecksilber-
Dampflampen (HQL) ausgestattet.
¢ Sparmaflnahmen werden kaum durchgeftihrt.

Fir die weitere Arbeit im Bereich der Mincheberger Stra3enbeleuchtung lassen sich folgen-
de Aussagen und Vorschlage fir MaRnahmen ableiten:

e Die Wirtschaftlichkeit von Umrlistmalinahmen mit LED ist oft schon ab dem ersten
Jahr gegeben. Auf Grund der sehr unterschiedlichen Bestiickung muss die Wirt-
schaftlichkeit aber im Einzelfall pro Straldenzug bewertet werden.

Anlagen zum Dimmen rechnen sich zwar erst nach ca. 3 bis 4 Jahren, weisen aber
wesentlich geringere Investitionskosten auf.

o Der vorliegende Datenbestand ist fur eine solide Modernisierungsstrategie noch nicht
ausreichend. Es sollte deshalb ein exaktes Stral3enbeleuchtungskataster erarbeitet
werden (ggf. in Etappen). Als Grundlage kann die vorliegende tabellarische Ubersicht
zum Verbrauch und zur Bestuckung dienen. WEN kann fur das Stral3enbeleuch-
tungskataster die Datenstruktur in Form einer Excel-Tabelle vorgeben und bei der Er-
stellung mitwirken.

o Der Austausch von kompletten Leuchtenképfen mit LEDs und der Einsatz von LED-
Modulen ist dem einfachen Retrofit-Verfahren (Ersatz der Leuchtmittel) mittel- und
langfristig vorzuziehen.
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e Mit der Modernisierung sollte zugleich eine Vereinheitlichung der technischen Aus-
stattung (Leuchtenformen und —typen) und durch Verzicht auf teilweise Nachtab-
schaltungen eine Verbesserung der Beleuchtungssituation angestrebt werden.

o Die Stadt Miuncheberg sollte bei der weiteren Arbeit, beginnend beim StralRenbe-
leuchtungskataster, mit externen Fachleuten zusammenarbeiten.

e Eine Finanzierung der Modernisierung der Stral3enbeleuchtung Uber Fdrderpro-
gramme ist aul3er flr wirtschaftsnahe kommunale Infrastrukturvorhaben zurzeit nicht
moglich.

¢ Die Nutzung von Contractingmodellen mit kompetenten Partnern zur Umristung inkl.
Finanzierung der Investitionen sollte ernsthaft geprift werden.
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5. Bedarfsprognose, Szenarien, Leitbild und Ziele

Fur die voraussichtliche Entwicklung des Energieverbrauchs, der Erzeugung von Strom aus
erneuerbaren Energien und der CO,-Emissionen der Stadt Miincheberg wird von folgenden
Grunduberlegungen und Ansatzen ausgegangen:

Zeitrahmen
Der Betrachtungszeitraum beginnt im Jahr 2015 und endet im Jahr 2030. Damit folgt
das Energiekonzept beim Endjahr dem Zeitrahmen der ,Energiestrategie 2030“ des
Landes Brandenburg.

Entwicklung des Energieverbrauchs

Bedarfsprognose: Die Bedarfsprognose schétzt die Entwicklung des Energiebedarfs
in Mincheberg bis zum Jahr 2030 unter der Voraussetzung ein,
dass keine besonderen Sparmaflnahmen erfolgen, sondern nur
die statistisch erkennbaren Trends beim Energieverbrauch und bei
der Bevolkerungsentwicklung wirken.

Szenarium 1: SparmalBnahmen und MaBnahmen zum Einsatz erneuerbarer
Energien werden in begrenztem Umfang durchgefiihrt (moderates
Szenarium).

Szenarium 2: Es werden verstarkt Sparmafinahmen und MaRnahmen zum Ein-
satz erneuerbarer Energien durchgefiihrt (ambitioniertes Szenari-
um).

Erzeugung von Strom aus erneuerbaren Energien
Es wird der heute erkennbare Zubau an Kapazitdten zur Stromerzeugung aus Wind-
kraft-, Biogas- und Photovoltaikanlagen abgeschatzt.

CO,-Emissionen der Stadt Miincheberg
Als CO,-Emissionen der Stadt Miincheberg werden die Emissionen betrachtet, die sich
aus dem Strom- und Warmeverbrauch der privaten Haushalte (darunter der Wohnun-
gen der Muncheberger Wohnungsgesellschaft und der Wohnungsbaugenossenschaft),
der kommunalen Einrichtungen, der Stralenbeleuchtung, sowie der Gewerbetreiben-
den ergeben.

5.1. Entwicklung des Energieverbrauchs geméaR Bedarfsprognose
5.1.1. Bedarfsprognose - Entwicklung des Warmeverbrauchs *°

PHH Die Einwohnerzahl von Mincheberg wird zwischen 2015 und 2030 voraussichtlich
von 7.000 auf 5.800 Personen sinken. Die Zahl der Haushalte geht von gegenwartig
etwa 3.600 Haushalten auf 3.340 Haushalte im Jahr 2030 zur(ick.

Das fuhrt im Bereich der Privaten Haushalte voraussichtlich zu einem Rickgang des
Warmeverbrauchs von 41,7 Mio. kWh auf 38,0 Mio. kwh.

MWG Im Wohnungsbestand der MWG und WBG wird analog zu den PHH ein Rickgang
von 4,16 Mio. kWh im Jahr 2015 auf 3,80 Mio. kWh im Jahr 2030 veranschlagt.

KOM Ohne besondere Spar- und Substitutionsmafinahmen und bei Erhalt aller bestehen-
den Geb&ude ist fir den kommunalen Bereich von einem gleich bleibenden Warme-
verbrauch in Hohe von 2,52 Mio. kWh auszugehen.

> Abkiirzungen — siehe Abschnitt 6
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GHD Im gewerblichen Bereich sind keine Angaben fir mdgliche Verbrauchsanderungen
vorhanden, deshalb wird von einem konstanten Verbrauch in Hohe von 12,3 Mio.
kWh ausgegangen.

5.1.2. Bedarfsprognose - Entwicklung des Stromverbrauchs

PHH Neben der sinkenden Einwohnerzahl wird der nach wie vor steigende Trend des Pro-
Kopf-Stromverbrauchs in den Brandenburger Haushalten bertcksichtigt. Beide Fakto-
ren fihren in der Prognose bis 2030 zu einem Rickgang des Stromverbrauchs in pri-
vaten Haushalten von gegenwaértig 9,75 Mio. kWh auf dann 8,86 Mio. kWh.

KOM Ohne besondere Spar- und SubstitutionsmalRnahmen und bei Erhalt aller bestehen-
den Geb&ude wird fir den kommunalen Bereich analog zum Bundestrend von einem
gleich bleibenden Stromverbrauch in Héhe 0,28 Mio. kWh von ausgegangen.

SBL Ohne spezielle SparmafRnahmen wird fir die Entwicklung des Stromverbrauchs der
Stral3enbeleuchtung fur 2015 und auch fur 2030 von 0,58 Mio. kWh ausgegangen.

GHD Im gewerblichen Bereich sind keine Angaben fiir mogliche Verbrauchsanderungen
vorhanden. Entsprechend dem Bundestrend wird von einem geringflgigen Anstieg
von 9,06 auf 9,16 Mio. kWh ausgegangen.

(=» Details Bedarfsprognose siehe Anlage 8)

5.2. Entwicklung des Energieverbrauchs gemaf den Szenarien 1 und 2
5.2.1. Private Haushalte *°

Der Bereich der PHH kann von der Stadtverwaltung nicht direkt beeinflusst werden. Mdgliche
Wege zur Senkung des Energieverbrauchs der PHH sind deshalb vor allem die Vorbildwir-
kung der Kommune und eine Offentlichkeitsarbeit, die ber Informations- und Bildungsange-
bote das Energiesparen und den Einsatz erneuerbarer Energien lber das gesetzlich festge-
legte Mal} hinaus fordert.

Fur den Bereich der PHH werden vor allem folgende Ansatzpunkte gesehen (Angaben in
kWh, gerundet):

MalRnahmen im Strombereich Szenarium 1 Szenarium 2

Energie sparende Geréate -220.000 -440.000
Beleuchtung -120.000 -250.000
Vermeidung stand-by-Strom -180.000 -360.000
PV-Anlagen mit 50% Eigenverbrauch -260.000 -510.000
Gesamt zur Bedarfsproghose -780.000 -1.560.000
Malnahmen im Wéarmebereich Szenarium 1 Szenarium 2

Warmedammung -1.030.000 -2.050.000
Optimierung der Heizungsanlage -100.000 -200.000
Erneuerung der Kesselanlage -250.000 -430.000
Einsatz solarthermischer Anlagen -320.000 -640.000
Gesamt zur Bedarfsproghose -1.700.000 -3.370.000

' ohne die Wohnungen der MWG und WBG
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Neben den genannten energiesparenden MaflRnahmen kénnen die CO,-Emissionen durch
den Ersatz von CO,-reichen durch CO,-arme Brennstoffe gesenkt werden. Im Bereich der

PHH wird daftr von folgenden Anséatzen bis 2030 ausgegangen:
e Ersatz von Heizél und Flussiggas durch Erdgas und Pellets/Holz
o Ersatz von Braunkohlenbriketts durch Erdgas und Pellets/Holz

Substitution Szenarium 1 Szenarium 2
Substitutionsgrad durch Erdgas Substitutionsgrad durch Erdgas
Heizol 50% 50% 100% 50%
Flussiggas 50% 50% 100% 50%
Braunkohlenbriketts 100% 50% 100% 50%
Senkung CO2 -1008 Tonnen -1313 Tonnen

5.2.2.  Wohnungen der MWG und WBG

Fur den Warmeverbrauch der Wohnungen der MWG und WBG liegen detailliertere Angaben
als fur die Ubrigen privaten Haushalte vor, deshalb kénnen fir diesen Bereich konkretere
Aussagen zu den Sparpotenzialen getroffen werden. In die MalZhahmegruppen wird je nach

Szenarium eine unterschiedliche Anzahl von Objekten einbezogen:

Szenarium 1 Szenarium 2
¢ vollstandige energetische Sanierung 15 Objekte 20 Objekte
¢ Einbau thermische Solaranlage 5 Objekte 10 Objekte
¢ Einbau neuer Kessel 43 Objekte 43 Objekte
e Optimierung der Heizungsanlage 15 Objekte 30 Objekte

Das fihrt zu folgenden Einsparungen (Angaben in kWh, gerundet):
MaR nahmen im Warmebereich Szenarium 1 Szenarium 2
Warmedammung -160.000 -220.000
Einsatz solarthermischer Anlagen -50.000 -100.000
Erneuerung der Kesselanlage -160.000 -160.000
Optimierung der Heizungsanlage -90.000 -170.000
Gesamt zur Bedarfsprognose -460.000 -650.000

AuBerdem konnen durch den Einsatz von Erdgas anstelle von Heizdl und Kohle die CO,-
Emissionen gesenkt werden:

Substitution Szenarium 1 Szenarium 2
Substitutionsgrad durch Erdgas Substitutionsgrad durch Erdgas

Heizol 25% 100% 50% 100%

Braunkohlenbriketts 100% 100% 100% 100%

Senkung CO2 -46 Tonnen -65 Tonnen
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Darlber hinaus sollte geprift werden, inwieweit im Zuge der in den kommenden Jahren an-
stehenden Erneuerung der Kesselanlagen anstelle von Erdgas auch Holzpellets zum Einsatz
kommen konnen. Diese konnten die CO,-Emissionen zuséatzlich senken:

Szenarium 1 Szenarium 2
¢ Anteil Holzpellets 7,5 % 15,0 %
e CO,-Senkung um 60 Tonnen 109 Tonnen

5.2.3.  Kommunale Liegenschaften

Auf den Strom- und Warmeverbrauch der kommunalen Objekte hat die Stadt unmittelbaren
Einfluss. Sie sollte in jedem Fall das Potenzial der nicht- und geringinvestiven Malihahmen
vollstandig ausschdpfen:

nicht- und geringinvestive MalBhahmen

Energiemanagement regelmafige (bei grofzen Objekten monat-
liche) Erfassung und Uberwachung des
Verbrauchs der Liegenschaften, Analyse
des spezifischen Verbrauchs und der
Verbrauchsentwicklung

Optimierung von Heizungsanlagen schrittweise Anpassung der Regelpara-
meter von Heizungsanlagen mit Erfolgs-
kontrolle durch Messreihen
Mitarbeitersensibilisierung Information der Mitarbeiter Uber energie-
wirtschaftliche Zusammenhénge und
Grundsatze sparsamen Verhaltens
Schulung der Hausmeister Vermittlung von Wissen zum energiespa-
renden Verhalten und zur Bedienung von
Kessel- und Heizungsanlagen
Energiesparmodelle in Kitas und Schulen | Motivierung der Lehrer, Erzieher und
Schuler zu energiesparendem Verhalten
durch Beteiligung an der erzielten finanzi-
ellen Einsparung

energieoptimierte Beschaffung EinflieBen von 6kologischen Kriterien in
Ausschreibungen (z.B. Beschaffung von
grinem Strom, vorzugsweise Kauf von
stromsparenden Geréten)
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Im Bereich der investiven Malinahmen bestehen folgende Schwerpunkte:

investive MaRnahmen

Energetische Sanierung

Dammung, neue Fenster

Einbau neuer Kesselanlagen Ersatz veralteter Kessel durch effiziente

neue Kessel, dabei Priifung der Zweck-
maRigkeit von solarthermischen Anlagen

Stadtwald

Einsatz von Holzhackschnitzeln aus dem Prufung der Machbarkeit des Einsatzes

von Holzhackschnitzeln vor allem an den
beiden Schulstandorten

Den Szenarien 1 und 2 liegen folgende MaRhahmen zugrunde:

Szenarium 1 \ Szenarium 2

Energiemanagement

Rathaus, Oberschule, Miincheberghalle, GS Altbau, GS Neu-
bau, Kita Rappelkiste, Kita Pusteblume/GZ Obersdorf, Kita
Spatzennest, FW Miincheberg

Optimierung von Hei-
zungsanlagen

Rathaus, Miincheberghalle, GS Neubau, Kita Pusteblume/GZ
Obersdorf, Kita Spatzennest, FW Miincheberg, JC Miunche-
berg, Torwéachterhaus, JC Eggersdorf, FW Eggersdorf, FW
Hoppegarten

Mitarbeitersensibilisierung

1 bis 2 mal pro Jahr

Hausmeisterschulung

1 bis 2 mal pro Jahr

Energiesparmodelle in
Kitas und Schulen

beginnen mit Grundschule, ggf. ausweiten auf Oberschule und
Kitas

energieoptimierte Be-
schaffung

ja ja

Energetische Sanierung

Oberschule, GS Neubau, FW | Rathaus, Oberschule, GS Alt-
Eggersdorf, FW Obersdorf bau, GS Neubau, Kita Rappel-
kiste, Kita Pusteblume/GZ
Obersdorf, Kita Spatzennest,
FW Mincheberg (ehem. Am-
bulatorium), JC Eggersdorf,
FW Eggersdorf, JC Hoppe-
garten, FW Obersdorf, Wirt-
schaftshof

Einbau neuer Kesselan-
lagen

Rathaus, Oberschule/Muncheberghalle, GS Altbau/Neubau,
Kita Rappelkiste, Kita Spatzennest, JC Muncheberg, FW Egge-
rsdorf, FW Hermersdorf, JC Hoppegarten, FW Hoppegarten,
FW Obersdorf

Holzhackschnitzel aus
dem Stadtwald

Oberschule/Miincheberghalle,
GS Altbau/GS Neubau

Solarthermie

Kita Rappelkiste, Kita Spat-
zennest

BHKW

Oberschule/Miincheberghalle,
GS Altbau/GS Neubau
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5.2.4. StralRenbeleuchtung

In Mincheberg befinden sich rund 1.200 StrafRenleuchten, die fast ausschlie3lich mit Natri-
um- und Quecksilberdampflampen betrieben werden.

Der Stromverbrauch der StraBenbeleuchtung liegt bei rund 557.000 kwWh/a. Der daraus sich
ergebende Pro-Kopf-Verbrauch von mehr als 80 kwh pro Einwohner und Jahr ist ein hoher
Wert, gemessen am deutschen Durchschnitt von 50 kWh pro Einwohner und Jahr.

Eine Verringerung des Stromverbrauchs der StralRenbeleuchtung ist vor allem durch die Um-
stellung auf LED-Leuchtmittel und durch den Einsatz von Anlagen zum Dimmen mdglich.

Da beide MaRBRnahmen umfangreiche Investitionen erfordern, ist die Umsetzung an die M6g-
lichkeiten zur Finanzierung gebunden.

Anlagen zur StralRenbeleuchtung haben eine Lebensdauer von rund 30 Jahren. Das ent-
sprache einer Erneuerung von etwa 40 Leuchten pro Jahr. Die E.DIS AG hat aber in ihrer
Expertise empfohlen, auf Grund des bestehenden Investitionsstaus in den kommenden Jah-
ren 60 bis 75 Leuchten pro Jahr zu modernisieren.

Fur die Szenarien wird im Bereich der insgesamt 42 StraRenbeleuchtungsgebiete deshalb

von folgenden Pramissen ausgegangen:

Szenarium 1: Pro Jahr wird ein Stra3enbeleuchtungsgebiet (rund 30 Leuchten) modernisiert,
das ergibt nach 15 Jahren einen Modernisierungsstand von 36 % und eine Einspa-
rung von 130.000 kWh.

Szenarium 2: Pro Jahr werden zwei StraRenbeleuchtungsgebiete modernisiert (rund 60
Leuchten), das ergibt nach 15 Jahren einen Modernisierungsstand von 72 % und eine
Einsparung von 260.000 kWh.

5.2.5. Gewerblicher Bereich

Auf den gewerblichen Bereich hat die Stadt keinen unmittelbaren Einfluss. Hinzu kommt,
dass in vielen Fallen der gewerbliche Energieverbrauch Einflissen folgt, die sich aus der
wirtschaftlichen Gesamtsituation ergeben. In den Szenarien wird deshalb &hnlich wie im Be-
reich der privaten Haushalte von Anséatzen ausgegangen.

Fiar den gewerblichen Bereich werden vor allem folgende Ansatzpunkte gesehen (Angaben
in kWh, gerundet):

MalRnahmen im Strombereich Szenarium 1 Szenarium 2

Energie sparende Technik -460.000 -920.000
Beleuchtung -130.000 -260.000
PV-Anlagen mit 50% Eigenverbrauch -100.000 -190.000
Gesamt zur Bedarfsprognose -690.000 -1.370.000
MaRnahmen im Warmebereich Szenarium 1 Szenarium 2

Warmedammung -310.000 -620.000
Optimierung der Heizungsanlage -600.000 -1.170.000
Gesamt zur Bedarfsprognhose -910.000 -1.790.000
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Auch im gewerblichen Bereich wird davon ausgegangen, dass neben den genannten ener-
giesparenden MafRnahmen die CO,-Emissionen auch durch den Ersatz von CO,-reichen
durch CO,-arme Brennstoffe gesenkt werden kénnen (Substitution). Daflir wird von folgen-
den Ansatzen bis 2030 ausgegangen:

o Ersatz von Heizél und Flissiggas durch Erdgas und Pellets/Holz

e Ersatz von Braunkohlenbriketts durch Erdgas und Pellets/Holz

Substitution Szenarium 1 Szenarium 2
Substitutionsgrad durch Erdgas Substitutionsgrad durch Erdgas
Heizol 50% 75% 100% 75%
Flussiggas 100% 100% 100% 100%
Braunkohlenbriketts 100% 100% 100% 100%
Senkung CO2 -238 Tonnen -311 Tonnen

5.2.6. Vorschlage fur ein energiepolitisches Leitbild

Die Stadt Mincheberg hat sich entschlossen, mit einem kommunalen Energiekonzept die
Schwerpunkte der energetischen Entwicklung in den néchsten 15 Jahren herauszuarbeiten.
Aus der im Energiekonzept enthaltenen Analyse des Ausgangszustandes, aus den im Ab-
schnitt 4 dargestellten Sparpotenzialen und auf der Grundlage der betrachteten Szenarien
lassen sich die nachstehenden grundsatzlichen Handlungsrichtlinien der Stadt ableiten. Es
wird vorgeschlagen, sie in einem ,Energiepolitischen Leitbild der Stadt Miincheberg“ wie
folgt zusammenzufassen:

Die Stadt Mincheberg wird im Rahmen ihrer Moglichkeiten durch sparsamen und effi-
Zienten Einsatz von Strom und Warme einen Beitrag zum Umwelt- und Klimaschutz
sowie zur Schonung natirlicher Ressourcen leisten.

Sie wird dabei folgende Ziele anstreben und folgende Verpflichtungen Ubernehmen:

o Der Energieverbrauch der kommunalen Geb&aude wird schrittweise reduziert. Da-
zu wird in der Stadtverwaltung ein Energiemanagementsystem zur kontinuierli-
chen Uberwachung und Kontrolle der Verbrauchsentwicklung sowie zur Effi-
zienzverbesserung aufgebaut.

o Die StraRenbeleuchtung wird schrittweise modernisiert.

o Die Stadtverwaltung wird energetische Fragen dauerhaft in ihre Arbeit integrie-
ren. Zu diesem Zweck wird ein Forderantrag fur die Einstellung eines Klima-
schutzmanagers gestellt. Jahrlich werden konkrete investive MalBhahmen zur
Verbrauchssenkung bzw. Effizienzsteigerung in den Haushalt eingestellt.

o Als Gesellschafter der Mincheberger Wohnungsgesellschaft wird die Stadt auf
eine energiesparende und maoglichst umweltfreundliche Warmeversorgung der
MWG-Wohnungen Einfluss nehmen.

o Fuir die Bereiche ,Kommunale Gebaude®, ,Strallenbeleuchtung® und ,Minche-
berger Wohnungsgesellschaft® wird bis zum Jahr 2030, bezogen auf den Aus-
gangszustand 2015, eine durchschnittliche Senkung des Endenergieverbrauchs
fur Strom- und Warmeversorgung um 1,4 % pro Jahr angestrebt. Fir die Minde-
rung der CO,-Emissionen im Bereich der Strom- und Wé&rmeversorgung gilt eine
Zielstellung von 2 % pro Jahr.

o Fur die privaten Haushalte und die in Mincheberg ansassigen Gewerbebetriebe
wird die Stadt im Rahmen ihrer Offentlichkeitsarbeit Informationsangebote zum
Energiesparen und zu Moglichkeiten des Einsatzes erneuerbarer Energien un-
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terbreiten. Sie wird zu diesem Zweck auf ihrer Homepage eine gesonderte Rubrik
einrichten.

Vorschlage fur Mal3nahmen im Energiebereich werden jéhrlich mindestens ein-
mal im Ausschuss fur Bauen, Umwelt, Ordnung und Sicherheit vorgestellt. Dabei
wird auch uber die Realisierung und die nachweisbaren Ergebnisse der realisier-
ten MaRnahmen informiert.

Im Abstand von drei Jahren werden die energetischen Hauptkennziffern der
Stadt fur die o.g. drei Bereiche erhoben und in einem Energiebericht der Stadt
Mincheberg zusammengefasst (Monitoring). Anhand dieses Berichtes werden
die im Energiekonzept fixierten MaBhahmen prazisiert, erganzt und fortgeschrie-
ben.

Mit dem energetischen Leitbild soll erreicht werden, dass die Behandlung von Energieprob-
lemen dauerhaft zum Bestandteil der Verwaltungsarbeit und der Stadtverordneten wird. Da-
bei soll die Arbeitsweise den in der nachstehenden Grafik dargestellten Ablaufen folgen:

Energie-
konzept

™

Fortschrei-
Umsetzung

/

bung

Uberpriifung o
(alle 2-4 Monitoring

Jahre) (jahrlich)

(=» siehe auch Anlagen 9, 10 und 12)
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5.3. Malnahmekatalog

Dem Energiekonzept ist als Anlage 10 ein Katalog von Mal3nahmen beigefiigt, die das Errei-
chen der formulierten Ziele ermdglichen.
Die darin enthaltenen Maflinahmen sind wie folgt gegliedert:

e Planungsaufgaben der Kommune

e Kommunale Gebaude

e StralRenbeleuchtung

¢ Wohnungen der MWG

e Organisation der Verwaltung

o Offentlichkeitsarbeit

Fir jede Mal3Bnahme werden folgende Angaben gemacht:
e Malinahmenbereich
e Bezeichnung der Ma3nahme
e Erlauterung der damit angestrebten Ziele
e Akteure und Partner
e Erforderlicher Aufwand und moégliche Einsparungen bei Energieverbrauch und CO,-
Emissionen (jeweils soweit mdglich)
¢ Wichtigkeit
o empfohlener Zeitraum der Umsetzung

WEN Consulting GmbH 30.09.2015



Energiekonzept Miincheberg — Gesamtbericht Seite 40 von 45

6. Konzept fur Offentlichkeitsarbeit, Controlling und Energieberichtssystem
6.1. Offentlichkeitsarbeit
6.1.1. Akteure, Zielgruppen und Zweck der Offentlichkeitsarbeit

Das folgende Schema zeigt die verschiedenen Beteiligten und Faktoren, die auf die Bildung
der offentlichen Meinung und das Handeln der unterschiedlichen Zielgruppen wie Blrger,
Unternehmen und eigene Mitarbeiter in Mincheberg Einfluss nehmen:

e ~
7’
7/
/ Geschafts- \
/ partner Medien \
/ (Print, TV, \
/ Radio, \
Akteure/Meinungsbildner / Internet) \
! \
eStadtverwaltung Birger \
eAbgeordnete/Ausschiisse Unternehmen |
eLandkreis MOL Mitarbeiter Bekannte |
*E.ON 1 Stadtverwal- I
«EWE AG \ tung I
eWohnungsunternehmen \ I/
eSparkasse MOL \ Verbidnde /
\\\~¥ #"// \ und /
\ Vereine /

Erfahr-
ungen

Auf der Seite der Akteure und Meinungsbildner bestehen bereits umfangreiche Erfahrungen
zur Offentlichkeitsarbeit.

Grundsatzliches Ziel von Offentlichkeitsarbeit im Sinne des Klimaschutzes und der Energie-
einsparung ist es, durch gezielte Information und Beratung zur positiven Meinungsbildung
und zu verantwortungsbewusstem Handeln beizutragen.
Ziele der Offentlichkeitsarbeit sind vor allem

e die Erh6hung des Bekanntheitgrads des Themas Klimaschutz und Energiesparen,

e die Vermittlung von Wissen Giber Zusammenhange und Einflussmdglichkeiten,

e Schaffung von Akzeptanz durch Informationen und Beratungsangebote und

¢ die Motivation von Mitarbeitern.

In Mincheberg geht es im Zusammenhang mit dem Energiekonzept darum, tber die Beein-
flussung der offentlichen Meinung zum Erreichen der gesteckten Ziele beizutragen.
Hauptzielgruppe sind dabei vor allem die privaten Haushalte und Unternehmen, die nicht
Uber administrative Mal3hahmen zum Energiesparen veranlasst werden kdnnen, deren Mit-
wirkung zum Erreichen der Klimaschutzziele aber unerlasslich ist.
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Zu diesem Zweck sollen Informationen Uber den Klimaschutz im Allgemeinen und zu den
Zielen in Mincheberg im Besonderen vermittelt werden, damit die Angesprochenen eigen-
verantwortlich handeln, d. h. Energie sparen, erneuerbare Energien nutzen und umweltbe-
wusst handeln.

6.1.2. MaRnahmen der Offentlichkeitsarbeit

Die Offentlichkeitsarbeit soll langfristig angelegt werden. Dementsprechend wird vorgeschla-
gen, fir die gesamte Offentlichkeitsarbeit zum Thema ,Klimaschutz — Energiesparen® ein
Logo zu verwenden und Beitrage in den unterschiedlichen Medien mit einem einheitlichen
,griffigen® Begriff oder Motto zu versehen. Das Ziel des Vorschlags ist es, allmahlich einen
Wiedererkennungseffekt fir das Thema zu schaffen.

In den 50er Jahren gab es in der DDR im Zusammenhang mit
einer Kampagne zum Stromsparen die Figur des Wattfral3.
Etwas &hnlich Markantes koénnte fiur die Offentlichkeitsarbeit
natzlich sein. Das Logo sollte einpragsam sein und im Idealfall
einen Bezug zu Miuncheberg haben.

Eine erste MaRnahme im Bereich der Offentlichkeitsarbeit
konnte darin bestehen, einen o6ffentlichen Wettbewerb fir Lo-
go und Motto auszuloben, an dem sich alle Mincheberger
beteiligen kénnen. Besonders fir die Schulen kdénnte das ein
interessantes Projekt sein.

Fir die regelmaBige Offentlichkeitsarbeit zum Thema ,Klimaschutz und Energiesparen“ steht
eine breite Palette von MalRnahmen zur Verfliigung:

o Pressebeitrage (Interviews, Mitteilungen) Uber die Arbeiten der Stadtverwaltung, ge-
plante Projekte und erzielte Ergebnisse
Zum Beispiel kdnnte jahrlich eine Pressemitteilung zu wichtigen Einzelprojekten her-
ausgegeben werden, moglicherweise in Form eines Pressegesprachs mit der Bir-
germeisterin.

e Erweiterung der Internetseite der Stadt durch eine Rubrik ,Energiesparen und Klima-
schutz*:
Hier werden Informationen zu den Klimaschutzzielen der Stadt verbreitet, neue
Technologien zum Einsatz erneuerbarer Energien vorgestellt sowie der Klimaschutz-
bzw. Energiebericht der Stadt vertffentlicht. Es kann eine Rubrik fir Anfragen zu
Themen rund um den Klimaschutz in Mincheberg eingerichtet werden, so dass inte-
ressierte Blrger direkt Fragen zum Thema stellen kénnen. Aul3erdem kann ein Ver-
linken zu anderen Internetseiten, zum Beispiel zu den Stadtwerken, zur EWE und zu
den Forderprogrammen der KfW, zur Investitionsbank des Landes Brandenburg (ILB)
und zur Verbraucherzentrale vorgenommen werden.
Aulerdem wird eine Rubrik ,Firmen fir Erneuerbare” geschaffen, auf der alle Min-
cheberger Handwerksfirmen, die den Einsatz erneuerbarer Energien favorisieren und
entsprechende Leistungen anbieten, auf Wunsch aufgenommen werden.

o Workshops und Podiumsdiskussionen
Fir interessierte Blrger werden Veranstaltungen mit Bezug zum Klimaschutz in Miin-
cheberg und in den Nachbarkommunen angeboten (Strausberg, Rehfelde, Seelow).
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e Kampagnen zur Verbreitung gezielter Informationen
z.B. Tag der Verbraucherzentrale; Plakatwettbewerb zum Thema ,Energiesparen®,
Energiespar-Quiz fur jedermann; Kir des ,Unternehmens des Jahres® im Bereich
Klimaschutz und Energiesparen

6.1.3. Organisation und Planung der Offentlichkeitsarbeit

Fur die Organisation und Koordinierung der Offentlichkeitsarbeit kommt der vorgeschlagene
Energie- und Klimaschutzbeauftragte (Klimamanager) der Stadtverwaltung in Frage.

Die Aufgabe des Klimamanagers im Bereich der Offentlichkeitsarbeit sollte darin bestehen,
einen jahrlichen Plan der Offentlichkeitsarbeit zu erstellen, diesen mit den anderen Akteu-
ren abzustimmen und die Koordinierung der Malinahmen vorzunehmen.

Im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit gehdren auch das Erstellen des Energieberichtes der
Stadtverwaltung und die Vorbereitung der Veroéffentlichung seiner wesentlichen Inhalte zu
den Aufgaben des Klimamanagers.

Der jahrliche Plan fur die Offentlichkeitsarbeit sollte folgende Uberlegungen einbeziehen
bzw. Inhalte aufweisen:

o Ziele der Offentlichkeitsarbeit

e Festlegen von inhaltlichen Schwerpunkten

e Einbeziehung von in Mincheberg ansassigen Unternehmen (bei Berucksichtigung der
Branchen- und Konkurrenzsituation)

e Themenplan fur die MaRnahmen und Aktionen

o Festlegen der Partner (z. B. professionelle Werbefirmen)

e Zeitplan

6.2. Controlling

Das Energiekonzept Miincheberg bildet die Grundlage fur die Arbeiten auf dem Gebiet des
Klimaschutzes in den kommenden Jahren. Der Zeitrahmen sind die kommenden 15 Jahre
bis zum Jahr 2030.
Auf Grund der zu erwartenden Veranderungen in diesem Zeitraum (Gesetze, technische
Entwicklungen, demografische Veranderungen) sollten die Ansatze und Ziele des Energie-
konzeptes von Zeit zu Zeit Uberprift und bei Bedarf an die neuen Bedingungen angepasst
werden.
Ein regelmaRiges Controlling der erreichten Ergebnisse, der umgesetzten MaRnahmen und
der aus welchen Griinden auch immer nicht umsetzbaren Vorhaben ist die Voraussetzung
fir eine solche Uberpriifung und Anpassung.
Im Wesentlichen soll das Controlling drei Fragen beantworten:
¢ Werden die Ubergeordneten Ziele erreicht wie z.B. die angestrebte Senkung der CO,-
Emissionen im kommunalen Bereich?
o Wurden alle geplanten Mal3hahmen umgesetzt bzw. welche Maflinahmen konnten
aus welchen Griinden nicht umgesetzt werden?
o Welche neuen MalRnahmen kdnnen den Effekt der ausgefallenen Malinahmen kom-
pensieren und wie kdnnen diese MalRnahmen eingeordnet werden?
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Fur die Bewertung des Erreichens der Gbergeordneten Ziele sollte im Abstand von etwa drei
Jahren eine Neuaufnahme der Daten erfolgen, die der Energie- und CO,-Bilanz zugrunde
liegen. Auf dieser Basis kann dann eine Aktualisierung der Bilanzen erfolgen.
Insbesondere sollten folgende Werte erhoben werden (Warme mit Klimabereinigung):
e Strom- und Warmeverbrauch der kommunalen Liegenschaften (Quelle: eigenes
Energiemanagement)
e Stromverbrauch der StraRenbeleuchtung (Quelle: eigenes Energiemanagement)
o Warmeverbrauch der MWG (Quelle: Heizkostenabrechnung MWG bzw. Gasrechnun-
gen)
e Erzeugung von regenerativem Strom auf dem Gebiet der Kommune (Quelle: 50 Hertz
Transmission GmbH)
e Stromverbrauch in Mincheberg (Quelle: E.DIS AG bzw. Konzessionsabgabenab-
rechnung der E.ON)
e Gasverbrauch in Mincheberg (Quelle: EWE Netz GmbH bzw. Konzessionsabga-
benabrechnung der EWE)

Fur die Fragen 2 und 3 sollte eine regelmaRige (mindestens jahrliche) Kontrolle des MalR3-
nahmeplans Bestandteil der Aufgaben des Klimamanagers sein. Diese Kontrolle sollte durch
eine jahrliche Analyse der Verbrauchsentwicklung der wichtigsten kommunalen Objekte, der
StralRenbeleuchtung und der Wohnungen der MWG ergénzt werden. Diese Analyse kann bei
Umsetzung der Mallnahme 1 ,Energiemanagement und Heizungsoptimierung“ (siehe Anla-
ge 10) relativ leicht erfolgen.

6.3. Berichtswesen

Aus den Ergebnissen des Controllings sollte aller zwei bis drei Jahre ein Energiebericht der
Kommune erstellt werden. Dieser Energiebericht sollte folgende Punkte umfassen:
o realisierte EinzelmalRnahmen
e Beziffern des energetischen Nutzens der realisierten MalZnahmen
e geplante, aber nicht realisierte EinzelmalRhahmen
e Bewertung der Grinde fiir das Nichtzustandekommen von MalRnahmen, Aufzeigen
von Mdglichkeiten der Umsetzung zu einem spateren Zeitpunkt, ggf. Vorschlage fir
ErsatzmalRnahmen
e Entwicklung des kommunalen Energieverbrauchs (Strom und Warme; Liegenschaf-
ten, StraRenbeleuchtung, MWG-Wohnungen)
o Geplante MalRBnahmen und Projekte firr die Folgeperiode

Vier Elemente sollten den Grundstock fur Controlling und Berichtswesen bilden:

Energiemanagement fir kommunale Liegenschaften und Stralenbeleuchtung
Ausgangspunkt kann das bestehende System der Gebadudemanager sein. Dieses
System sollte durch eine regelméaRige fir alle einheitliche Verbrauchs- und Kostener-
fassung fur jedes Objekt (Liegenschaft, StraRenzug) erganzt werden.

Klimaschutzmanager (bzw. Energiebeauftragter der Stadtverwaltung)
Mit der Schaffung einer solchen Funktion kdnnen alle fiir das Controlling erforderli-
chen Informationen an einer Stelle zusammenlaufen. Eine solche Person kann die
Koordinierung aller im Zusammenhang mit Energiefragen stehenden Aufgaben wahr-
nehmen. Anlage 12 enthalt eine Beschreibung des mdglichen Aufgabenumfangs und
der Anforderungen an die Qualifikation eines Klimamanagers.
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Arbeitsgruppe Energie
Die Zusammensetzung der Arbeitsgruppe Energie mit Vertretern der stadtischen
Gremien, der Verwaltung und der regionalen Energieversorger ermoglicht eine ress-
ortiibergreifende Zusammenarbeit und sollte fortgefihrt werden.

Kommunale Gremien (Ausschiisse, Stadtverordnetenversammliung)
Die Einbeziehung der Vertreter der Birger ist eine wesentliche Voraussetzung fir ei-
ne progressive offentliche Meinungsbildung und fir die Einbeziehung der privaten
Haushalte und Gewerbetreibenden in die Klimaschutzaktivitaten der Stadt.

WEN Consulting GmbH 30.09.2015
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7. Verwendete Abkiirzungen und Begriffe

Brennwert, Abk.: Hs

CO,-Emissionsfaktor

E.DIS AG

EWE Netz GmbH

Heizwert, Abk. Hi

kWh bzw. MWh

kW bzw. W

MWG
REK

WBG

Abkurzungen fur Energietrager

Abkurzungen fur Abnehmer

WEN Consulting GmbH

Der Brennwert eines Brennstoffes gibt die Wéarme-
menge an, die bei Verbrennung und anschlielBender
Abkuhlung der Verbrennungsgase auf 25 °C sowie
deren Kondensation freigesetzt wird.

Mald fur die Freisetzung von Kohlendioxid beim
Verbrauch einer Kilowattstunde eines Energietra-
gers (angegeben in g/kwh); im vorliegenden Ener-
giekonzept werden die Emissionsfaktoren des
Brandenburgischen Landesamtes fur Umwelt, Ge-
sundheit und Verbraucherschutz (LUGV) verwendet

Stromnetzbetreiber im Gebiet der Stadt Minche-
berg

Gasnetzbetreiber im Gebiet der Stadt Miincheberg

Der Heizwert ist das Mal3 fir die spezifisch je Be-
messungseinheit nutzbare Warmemenge ohne
Kondensationswarme.

Kilowattstunde bzw. Megawattstunde, MalReinheit
fur den Energieverbrauch (1.000 kWh = 1 MWh)

Kilowatt bzw. Watt, Maleinheit fur Leistung (1 kW =
1.000 W)

Mincheberger Wohnungsgesellschaft mbH

Regionales Energiekonzept fur die Planungsregion
Oderland-Spree

Wohnungsbaugenossenschaft

ERD = Erdgas

HEL = Heizol

STR = Strom

FLG = Flussiggas

EE = Erneuerbare Energien

KOH = Kohle (Braunkohlenbriketts)

PHH = private Haushalte

KOM = kommunale Liegenschaften

SBL = StralRenbeleuchtung

GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
IND = Industrie

30.09.2015
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Einwohnerzahl und Flachen von Miincheberg
Entwicklung, Stand und Vorausschéatzung

Ortsteil Flichen ” Einwohnerzahl weitere Angaben )
Stand 2007 ” | Stand 2014 | Entwicklung

ha Pers. Pers.
Eggersdorf 1.173 360 325 90%|66 Wohnhauser; Ansiedelung Handwerks- und Gewerbebetriebe, Ausbau des Verkehrslandeplatzes
Hermersdorf 1.737 266 242 91%| Oko-Landwirtschaft, umweltvertragliches Handwerk/Gewerbe, Tourismus
Hoppegarten 836 284 297 105%|Forstwirtschaft; BRAAS-Dachsteinwerk
Jahnsfelde 836 298 266 89%|bauerlicher Charakter, Entwicklung zum Oko-Dorf vorgesehen, Oko-Agrar GmbH
Munchehofe 634 123 144 117%|Tourismus, Oko-Landwirtschaft, umweltvertragliches Handwerk und Gewerbe
Obersdorf 1.291 262 240 92%| Tourismus, Oko-Landwirtschaft, umweltvertragliches Handwerk und Gewerbe
Trebnitz 1.046 467 402 86%|kleinere Landwirtschafts-, Handwerks- und Dienstleistungsbetriebe
Mincheberg 7.274 5.268 5107 97%|Attraktiver Gewerbestandort in Berlin- und Odernéhe, voll erschlossenes Gewerbegebiet (97.188 m?)
Summe 14.827 7.328 7.023 96%

" Internetauftritt www.stadt-muencheberg.de, Oktober 2014
™ Angaben der Stadt, Stichtag 25.09.2014, Haupt- und Nebenwohnung

Bevdlkerungsvorausschatzung
Quelle: Bevolkerungsvorausschatzung 2011 bis 2030

Landesamt fur Bauen und Verkehr, 2012 (LBV)
http://www.Ibv.brandenburg.de/2354.htm

Wert fir 2014: Stadtverwaltung, Oktober 2014
Jahr gesamt Entwicklung |Quelle
Pers.

2010 7.150 100% Landesamt fur Bauen und Verkehr
2014 7.023 98,2% Angaben der Stadtverwaltung

2015 6.818 95,4% Landesamt fiir Bauen und Verkehr
2020 6.513 91,1% Landesamt fiir Bauen und Verkehr
2030 5.774 80,8% Landesamt fiir Bauen und Verkehr

Quelle: Integriertes Stadtentwicklungskonzept Quelle:

Beschluss 156-15-2005 vom 4.4.2005
Wert fir 2014: Stadtverwaltung, Oktober 2014

Jahr gesamt
Pers.
2010 7.474
2014 7.023
2015 7.221
2020 6.905

WEN Consulting GmbH Einwohner Miincheberg

Monitoring zum demografischen
Wandel im Landkreis Markisch-Oderland
Wert fir 2014: Stadtverwaltung, Oktober 2014

Jahr gesamt
Pers.
2014 7.023
2015 6.818
2020 6.513
2030 5.774

Energiekonzept Miincheberg



Bevélkerungsentwicklung der Ortsteile Erwartete Bevélkerungsentwicklung Miincheberg mit
Ortsteilen
500 7.500 =150
450 — : 7.023
o \ e Egoersdorf 7.000
350 — Hermersdorf . 6.500 6.818
— o 6.513
E 300 —_— — Hoppegarten £ 6.000
5 250 ——— —— Jahnsfeld S
S 200 annsteide = >-500 5.774
= e Minchehofe
@ 5.000
100 e Obersdorf 4.500
50 Trebnitz
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0 ' ' 2010 2015 2020 2025 2030
2007 Jahre 2014 Jahre
Flichen des Untersuchungsgebietes Eg:;;sg;’ﬁ "'e;'::’?;“fi
insgesamt ca. 15.000 ha s =P H°2g‘7’g:';e"‘
, 8/
® Eggersdorf Jahnsfel:je;
266; 4% Miinchehofe;
B Hermersdorf 144: 2%
) Obersdorf; i
1.737;12% B Hoppegarten 240; 3%
836; 5% W Jahnsfelde
836; 6% B Miinchehofe
Trebnitz; 402;
634; 4% M Obersdorf 6%
M Trebnitz
¥ Miincheberg Einwohnerzahl Miincheberg Mitte 2014
insgesamt 7.023 Einwohner
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Einwohner Miincheberg
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Gebaude, Wohnungen und Haushalte

Quelle: Integriertes Stadtentwicklungskonzept

Beschluss 156-15-2005 vom 4.4.2005

Bezug auf: Gebaude- und Wohnungszéhlung 2000
Ortsteil Gebéude |Wohnflachen Wohnungen Einwohner | Wohnungen | Einwohner

2014 pro WE
Anzahl m2 WE m3/WE WE/Geb Pers. WE Pers./WE

Eggersdorf 103 11.200 132 85 1,3 325 132 25
Hermersdorf 189 23.600 277 85 15 242 277 1,7
Hoppegarten 90 10.300 126 82 1.4 297 126 2,4
Jahnsfelde 101 10.900 118 92 1.2 266 118 2,3
Munchehofe 134 15.700 159 99 1,2 144 159 0,9
Obersdorf in Hermersdorf enthalten 240 siehe Hermersdorf
Trebnitz 156 19.700 232 85 15 402 232 1,7
Mincheberg 1.223 187.800 2.353 80 1,9 5.107 2.353 2,2
Summe 1.996 279.200 3.397 82 1,7 7.023 3.397 2,1
Wohnungen der Wohnungsunternehmen (Stand 2004)
Quelle: Integriertes Stadtentwicklungskonzept

Beschluss 156-15-2005 vom 4.4.2005
Muncheberger Wohnungsgesellschaft MWG 1.242 WE einschl. verwalteter Objekte
Wohnungsgenossenschaft Miincheberg WGM 99 WE

1.341 WE

Anteil am Gesamtbestand

bezogen auf Mincheberg insgesamt 39%

bezogen auf Mincheberg Kernstadt 57%
MWG - eigene und bewirtschaftete Einheiten (2004)
Eigentum der MWG 541 WE
bewirtschaftete Wohnungen 701 WE
Summe 1.242 WE
darunter: stillgelegte Wohnungen 21 WE
bewirtschaftete Gewerbeeinheiten 14 GE
Mietbestand geschatzt It. INSEK 2004/2005
Quelle: Integriertes Stadtentwicklungskonzept

Beschluss 156-15-2005 vom 4.4.2005
Muncheberger Wohnungsgesellschaft MWG 762 WE
Wohnungsgenossenschaft Miincheberg WGM 99 WE
Wohnpark Gartenstadt 207 WE
Alte Muhle 75 WE
Mietwohnungen gesamt 1.143 WE
selbst genutzter Wohnungsbestand 2.254 WE

WEN Consulting GmbH

Einwohner Miincheberg Wohnungen_Haushalte
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Durchschnittliche HaushaltsgroRe Brandenburg

Quelle: www.statistikportal.de
Brandenburg 2003 2,15 Pers./HH
2013 1,97 Pers./HH

Statistisches Jahrbuch Berlin-Brandenburg 2013
Angaben zum Landkreis Méarkisch-Oderland bzw. zum Land Brandenburg

Quelle:

Bevolkerung/Haushalte

Amt fur Statistik Berlin-Brandenburg, Potsdam, 2014

Land Bevélkerung | Haushalte spezifisch

Brandenburg 1000 Pers. 1000 HH Pers./HH

2008 2.529,4 1.250,0 2,02

2009 2.511,2 1.243,9 2,02

2010 2.501,4 1.249,6 2,00

2011 2.495,8 1.264,6 1,97

2012 2.487,9 1.260,4 1,97

Landkreis Bevélkerung | Haushalte spezifisch

MOL Pers. HH Pers./HH

2012 186.925 94.900 1,97

Gebaude/Wohnungen 2012

Land Landkreis

Gebaude gesamt 646.604 100,0% 56.709 100,0%

darunter Baujahre
vor 1949 274.865 42,5% 20.488 36,1%
ab 1949 - 1989 153.076 23,7% 14.363 25,3%
ab 1990 - 1999 118.468 18,3% 11.154 19,7%
ab 2000 100.195 15,5% 10.704 18,9%

darunter Heizungsart
Fernwarme 59.680 9,2% 5.405 9,5%
Etagenheizung 64.343 10,0% 6.619 11,7%
Blockheizung 8.275 1,3% 614 1,1%
Zentralheizung 462.774 71,6% 40.179 70,9%
Ofen 47.771 7,4% 3.634 6,4%
ohne Heizung 3.761 258 0,5%

darunter Zahl der WE
1 WE 485.830 75,1% 0,0%
2WE 70.085 10,8% 0,0%
3-6 WE 48.576 7,5% 0,0%
7-12WE 37.328 5,8% 0,0%
ab 13 WE 4.785 0,7% 56.709 100,0%

WEN Consulting GmbH
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Energie- und CO,-Bilanz im Ausgangszustand
o Gesamt
e Strom
e Erdgas
e Warme






Energieverbrauchs- und CO ,-Bilanz fir Miincheberg - Iststand
Daten aus den Jahren 2010 bis 2013

Quellen:

E.DIS AG, Netzwirtschaft/Regulierungsmanagement
EWE NETZ GmbH, Abrechnung und Kundenservice
Regionales Energiekonzept Mérkisch-Oderland (REK)
Amt flr Statistik Berlin-Brandenburg
Eigene Berechnungen

) G/HID = Gewerbe/Handel/Dienstleistungen
™) Davon-Position von Zeile "Strom"

***) EE = Erneuerbare Energien

WEN Consulting GmbH

Energie- und CO2-Bilanz

Energiekonzept Miincheberg

Private Kommunale StralRen- . davon
ME Haushalte Liegenschaften beleuchtung G/HID™) Industrie Gesamt MWG/WBG
Strom (inkl. Heizstrom) kwWh 9.745.000 278.000 578.000 2.501.000 6.562.000 19.664.000
Warme
Erdgas kWh 26.354.000 1.095.447 4.871.450 2.916.201 35.237.097 2.350.017
Flissiggas kwWh 879.000 0 162.105 97.041 1.138.145 0
Heizstrom ™ kWh 2.196.000 12.275 406.301 243.224 2.857.800 117.000
Heizol kwWh 5.710.000 1.407.417 1.055.758 632.009 8.805.184 1.582.801
Kohle kWh 2.636.000 0 487.353 291.744 3.415.097 114.108
Holz u.a. EE ™ kWh 3.953.000 0 730.510 437.306 5.120.815 0
Gesamt kwWh 41.728.000 2.515.139 7.713.475 4.617.525 56.574.139 4.163.926
Brennstoffe fir Warme
Erdgas KWh Hi 29.282.000 1.217.000 5.413.000 3.240.000 39.152.000 2.547.630
Flussiggas KWh Hi 977.000 0 180.000 108.000 1.265.000 0
Heizstrom ™ KWh Hi 2.196.000 12.000 406.000 243.000 2.857.000 130.000
Heizol KWh Hi 6.344.000 1.564.000 1.173.000 702.000 9.783.000 1.822.168
Kohle KWh Hi 2.929.000 0 542.000 324.000 3.795.000 163.011
Holz u.a. EE ™ kWh Hi 4.392.000 0 812.000 486.000 5.690.000 0
Gesamt kwh Hi 46.120.000 2.793.000 8.526.000 5.103.000 62.542.000 4.662.810
CO,-Emissionen
Strom (inkl. Heizstrom) Tonnen 7.796 222 462 2.001 5.250 15.731 0
Erdgas Tonnen 5.915 246 0 1.093 654 7.909 515
Flissiggas Tonnen 229 0 0 42 25 296 0
Heizol Tonnen 1.688 416 0 312 187 2.602 485
Kohle Tonnen 1.066 0 0 197 118 1.381 59
Holz u.a. EE **¥) Tonnen 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt Tonnen 16.693 884 462 3.646 6.234 27.920 1.059
60% 3% 2% 13% 22% 100%




CO,-Emissionen nach Energietrigern Struktur des Brennstoffverbrauchs Energietrager
45.000.000
Kohle, 1.381
t/a, 5% 40.000.000
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t/a, 9% 35.000.000 -
Flﬁssiggas, c 30.000.000 B PHH mKOM = GHD mIND ___
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. . . §4]
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0
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462t/a, 2% M ERD
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Liegenschafte Handel, PHH KOM GHD IND
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Stadt Miincheberg
Strom Absatzmengen

Quelle: E.DIS AG, Netzwirtschaft/Regulierungsmanagement, 10.11.2014
Strom, der nicht als s nicht KA-
. Rahmen eines | Sonderkunden | KA-pflichtiger davon N
Schwachlast . ) . pflichtiger Absatz Gesamt
B ; Schwach- Uber Grenzpreis Absatz Tarifabnehmer
geliefert wird . Absatz
lasttarifs
in kWh in kWh in kWh in KWh in kWh in KWh in kWh
2011 12.529.400 19.000 6.685.100 19.233.500 12.548.400 886.300 20.119.800
2012 12.000.700 5.200 6.587.200 18.593.100 12.005.900 842.600 19.435.700
2013 12.141.900 4.600 6.414.200 18.560.700 12.146.500 875.600 19.436.300
Mittelwert 12.224.000 9.600 6.562.167 18.795.767 12.233.600 868.167 19.663.933
Stromabsatz Miincheberg 2011 - 2013
25.000.000
20.000.000
c
3
S 15.000.000
2
®
% 10.000.000
E
5.000.000
0
2011 2012 2013
Sonderkunden unter Grenzpreis
m Sonderkunden liber Grenzpreis
M Tarifkunden

Energiebilanz
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Mittlerer Verbrauch eines Brandenburger Haushaltes

Quelle: Amt fiir Statistik Berlin-Brandenburg, Potsdam, 2014 Bilanz des Stromverbrauchs in Mincheberg
laut
Land Nettostrom-abgabe Haushalte spezifisch Verbrauchsstruktur Reglonglem Bilanz WEN
Brandenburg an Haushalte Energie-
konzept
Mio. kWh 1000 HH KWh/HH kWh kwWh
2008 3.249,0 1.250,0 2.599 G/H/D 2.163.898 2.501.000
2009 3.285,0 1.243,9 2.641 Kommune 917.835 856.000
2010 3.365,0 1.249,6 2.693 Industrie 6.136.996 6.562.000
2011 3.210,0 1.264,6 2.538 Haushalte 9.745.142 9.745.000
2012 1.260,4
Mittelwert: 2.618 Gesamt 18.963.871 19.664.000
Ansatz fir die Aufgliederung des Stromverbrauchs
Verbrauch der Haushalte in Mincheberg
Hochrechnung - gerundete Werte Quelle: Statist. Landesamt
mittlerer Verbrauch pro Haushalt 2.618 kWh/a Stromverbrauch in Miincheberg
Zahl der Haushalte (Wohnungen) 3.400 HH (insgesamt 19.664.000 kWh)
Verbrauch der Haushalte It. Statistik 8.901.200 kWh/a
Verbrauch der Haushalte It. REK - Ansatz fur Bilanz Quelle: REK
|Verbrauch der Haushalte 9.745.000 kWh/a |
Stromverbrauch der Tarifabnehmer - Mincheberg Quelle: E.DIS AG
Mittelwert 2011-2013
Schwachlasttarif 9.600 kWh/a
andere Tarifabnehmer 12.224.000 kWh/a
Tarifabnehmer gesamt 12.233.600 kWh/a Gewerbe;
9.063.000;
gerundete Werte 46%

Tarifabnehmer gesamt 12.234.000 kWh/a
nicht KA-pflichtiger Absatz 868.000 kWh/a private
Gesamt (Tarifabnehmer + nicht KA-pflichtig) 13.102.000 kWh/a Haushalte;
davon 9.745.000;

Haushalte in Mincheberg 9.745.000 kWh/a 50%

Kommunale Liegenschaften 278.000 kWh/a

StraBenbeleuchtung 578.000 kWh/a

Gewerbe/Handel/Dienstleistung (GHD) 2.501.000 kWh/a
Kommune gesamt, Erfassung WEN 856.000 kWh/a
Kommune gesamt (nicht KA-pflichtig It. E.DIS) 868.167 kWh/a

Kommune;

Stromverbrauch der GroRabnehmer Quelle: E.DIS AG 856.000; 4%
gerundete Werte
Sonderkunden 6.562.000 kWh/a
Industrie 6.562.000 kWh/a

WEN Consulting GmbH Energiebilanz Energiekonzept Miincheberg
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Stadt Muincheberg
Erdgas Absatzmengen
Quelle:

EWE NETZ GmbH, 10.11.2014, Abrechnung und Kundenservice

Originalwerte; in kWh Hs Muncheberg Hoppegarten Eggersdorf Jahnsfelde Trebnitz Hce)LmereSng?frf Gesamt
2010
Land- und Forstwirtschaft 0 0 0 0 0 0 0
Produzierendes Gewerbe 0 0 0 0 0 0 0
Dienstleistung 9.275.174 56.888 424.425 349.176 424,851 715.060 11.245.574
Haushalt 24.336.881 1.997.892 2.020.385 1.429.392 2.664.760 3.982.503 36.431.813
Gesamt 33.612.055 2.054.780 2.444.810 1.778.568 3.089.611 4.697.563 47.677.387
2011
Land- und Forstwirtschaft 0 0 0 0 0 0
Produzierendes Gewerbe 0 0 0 0 0 0
Dienstleistung 8.632.098 49.419 398.804 327.591 597.566 585.766 10.591.244
Haushalt 20.575.367 1.674.854 1.637.296 1.377.338 2.478.832 3.281.454 31.025.141
Gesamt 29.207.465 1.724.273 2.036.100 1.704.929 3.076.398 3.867.220 41.616.385
2012
Land- und Forstwirtschaft 0 0 0 0 0 0 0
Produzierendes Gewerbe 0 0 0 0 0 0 0
Dienstleistung 10.099.130 50.272 419.914 318.255 471.303 577.901 11.936.775
Haushalt 21.767.973 1.757.260 1.663.740 1.375.467 2.479.255 3.366.604 32.410.299
Gesamt 31.867.103 1.807.532 2.083.654 1.693.722 2.950.558 3.944.505 44.347.074
klimabereinigte Werte; in kWh Hs Muncheberg Hoppegarten Eggersdorf Jahnsfelde Trebnitz Hce)LmereSng?frf Gesamt
2010
Land- und Forstwirtschaft 0 0 0 0 0 0 0
Produzierendes Gewerbe 0 0 0 0 0 0 0
Dienstleistung 7.953.462 48.781 363.944 299.418 364.310 613.164 9.643.080
Haushalt 21.416.455 1.758.145 1.777.939 1.257.865 2.344.989 3.504.603 32.059.995
Gesamt 29.369.917 1.806.926 2.141.883 1.557.283 2.709.299 4.117.767 41.703.075
2011
Land- und Forstwirtschaft 0 0 0 0 0 0 0
Produzierendes Gewerbe 0 0 0 0 0 0 0
Dienstleistung 9.042.123 51.766 417.747 343.152 625.950 613.590 11.094.328
Haushalt 21.398.382 1.741.848 1.702.788 1.432.432 2.577.985 3.412.712 32.266.147
Gesamt 30.440.504 1.793.615 2.120.535 1.775.583 3.203.936 4.026.302 43.360.475
2012
Land- und Forstwirtschaft 0 0 0 0 0 0 0
Produzierendes Gewerbe 0 0 0 0 0 0 0
Dienstleistung 10.003.188 49.794 415.925 315.232 466.826 572.411 11.823.376
Haushalt 21.593.829 1.743.202 1.650.430 1.364.463 2.459.421 3.339.671 32.151.017
Gesamt 31.597.017 1.792.996 2.066.355 1.679.695 2.926.247 3.912.082 43.974.392

Energiebilanz
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Durchschnittlicher Erdgasverbrauch in Miincheberg
klimabereinigte Werte in kWh Hs

Haushalte Ubrige Gesamt
2010 32.059.995 9.643.080 41.703.075
2011 32.266.147 11.094.328 43.360.475
2012 32.151.017 11.823.376 43.974.392
Mittelwert 32.159.053 10.853.594 43.012.647
Ansatz fur die weitere Arbeit (gerundete Werte)

Haushalte Ubrige Gesamt
2010
2011 32.270.000 11.090.000 43.360.000
2012 32.150.000 11.820.000 43.970.000
Ansatz 32.210.000 11.460.000 43.670.000

Ubrige = G/H/D (Gewerbe/Handel/Dienstleistungen), Kommune, Industrie

Durchschnittlicher Erdgasverbrauch in Muncheberg
klimabereinigte Werte in kWh Hs

Erdgasabsatz Miincheberg 2010 - 2012
50.000.000
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15.000.000

10.000.000

5.000.000
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M Haushalte

2011
m Ubrige

2012

. . Hermersdorf
Mincheberg Hoppegarten Eggersdorf Jahnsfelde Trebnitz Obersdorf Gesamt
2010 29.369.917 1.806.926 2.141.883 1.557.283 2.709.299 4.117.767( 41.703.075
2011 30.440.504 1.793.615 2.120.535 1.775.583 3.203.936 4.026.302| 43.360.475
2012 31.597.017 1.792.996 2.066.355 1.679.695 2.926.247 3.912.082| 43.974.392
Mittelwert 30.469.146 1.797.846 2.109.591 1.670.854 2.946.494 4.018.717| 43.012.647
Ansatz fur die weitere Arbeit (gerundete Werte)
. . Hermersdorf
Muncheberg Hoppegarten Eggersdorf Jahnsfelde Trebnitz Obersdorf Gesamt
2010
2011 30.440.000 1.790.000 2.120.000 1.780.000 3.200.000 4.030.000( 43.360.000
2012 31.600.000 1.790.000 2.070.000 1.680.000 2.930.000 3.910.000( 43.980.000
Ansatz 31.020.000 1.790.000 2.100.000 1.730.000 3.070.000 3.970.000{ 43.670.000
Gas 71% 4% 5% 1% 7% 9% 100%
Einwohner 73% 4% 5% 4% 6% 7% 98%

Erdgasabsatz nach Ortsteilen
(insgesamt 43.670.000 kWh)

3.070.000;
7%

1.730.000;
4%

2.100.000;
5% 31.020.000;

[V
1.790.000; (e
4%

B Mincheberg

M Hoppegarten

m Eggersdorf

® Hermersdorf
Obersdorf

M Jahnsfelde M Trebnitz
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WEN Consulting GmbH

Gesamtbilanz Warme

Raumwarme gesamt : Eckdaten aus Regionalem Energiekonzept (REK)

private Haushalte 68.578.667 kWh
kommunale Einrichtungen 6.607.601 kWh
G/H/D 7.635.552 kWh
Industrie 4.570.878 kWh
Summe aul3er private Haushalte 18.814.031 kWh
Gesamt 87.392.698 kWh

spezifischer Warmeverbrauch der Haushalte - abgeleitet aus REK

pro Wohnung 3.400 WE
68.578.667 kWh
20.170 KWh/WE

pro Einwohner 7.023 WE
68.578.667 kWh
9.765 kWh/Pers

Kommunaler Verbrauch

objektkonkrete Erfassung 2.515.139 kWh
Regionales Energiekonzept 6.607.601 kWh

Struktur der Warmeerzeugung It. Regionalem Energiekonzept (REK)

Fernwarme 0 %
Erdgas 60 %
Flussiggas 2%
Heizstrom 5%
Heizol 13 %
Kohle 6 %
Holz u.a. EE 9 %
sonstige 5 %
Gesamt 100 %

Energiebilanz

Energiekonzept Miincheberg



WEN Consulting GmbH

Gesamtbilanz Warme

Private Haushalte : aus REK abgeleitete Struktur der Warmeerzeugung

gerundete Werte

Warme Brennstoff
Fernwarme 0 kWh
Erdgas 41.147.000 kWh 50.291.000 kWh Hs EWE Netz: 32.210.000 kWh Hs
Flissiggas 1.372.000 kWh 201.000 |
Heizstrom 3.429.000 kWh 3.429.000 kWh
Heizol 8.915.000 kWh 8.915 hli
Kohle 4.115.000 kWh 735.000 kg
Holz u.a. EE 6.172.000 kWh 1.543.000 kg
sonstige 3.428.667 kWh 3.428.667 kWh wird auf die anderen aufgeteilt
Gesamt 68.578.667 kWh
Sonstige : Aufteilung der Position Sonstige 3.428.667 zum Teil gerundete Werte
kWh Warme Anteil alt Aufteilung kWh Warme Anteil neu

Sonstige
Erdgas 41.147.000 60% 2.165.474 43.312.474 63,2%
Flussiggas 1.372.000 2% 72.182 1.444.182 2,1%
Heizstrom 3.429.000 5% 180.456 3.609.456 5,3%
Heizol 8.915.000 13% 469.186 9.384.186 13,7%
Kohle 4.115.000 6% 216.547 4.331.547 6,3%
Holz u.a. EE 6.172.000 9% 324.821 6.496.821 9,5%

65.150.000 95% 3.428.667 68.578.667 100%
Private Haushalte : Hochrechnung aus dem tatsachlichem Gasverbrauch und der Struktur laut REK gerundete Werte

Brennstoff Warme Anteil

Erdgas 32.210.000 kWh Hs 26.354.000 kWh 63,2%
Flussiggas 879.000 kWh 2,1%
Heizstrom 2.196.000 kWh 5,3%
Heizol 5.710.000 kWh 13,7%
Kohle 2.636.000 kwh 6,3%
Holz u.a. EE 3.953.000 kWh 9,5%
Gesamt 41.728.000 kWh 100,0%

Private Haushalte : spezifischer Warmeverbrauch der Haushalte - Bilanz WEN

pro Wohnung

3.400 WE
41.728.000 kWh

12.273 KWh/WE

pro Einwohner

7.023 WE
41.728.000 kWh

5.942 kWh/Pers

Energiebilanz

Energiekonzept Miincheberg



WEN Consulting GmbH

Gesamtbilanz Warme

Summe ohne Haushalte : aus REK abgeleitete Struktur der Warmeerzeugung

gerundete Werte

Warme Brennstoff
Fernwarme 0 kWh
Erdgas 11.288.000 kWh 13.796.000 kWh Hs EWE Netz: 11.460.000 kWh Hs
Flussiggas 376.000 kWh 55.000 |
Heizstrom 941.000 kWh 941.000 kWh
Heizol 2.446.000 kwh 2.446 hi
Kohle 1.129.000 kWh 202.000 kg wird noch mit Schornsteinfeger abgeglichen
Holz u.a. EE 1.693.000 kWh 423.000 kg wird noch mit Schornsteinfeger abgeglichen
sonstige 941.031 kWh 941.031 kWh wird auf die anderen aufgeteilt
Gesamt 18.814.031 kWh
Sonstige : Aufteilung der Position Sonstige 941.031 kWh zum Teil gerundete Werte
kWh Wéarme Anteil alt Aufteilung kWh Warme Anteil neu

Sonstige
Erdgas 11.288.000 60% 594.335 11.882.335 63,2%
Flussiggas 376.000 2% 19.811 395.811 2,1%
Heizstrom 941.000 5% 49.528 990.528 5,3%
Heizol 2.446.000 13% 128.773 2.574.773 13,7%
Kohle 1.129.000 6% 59.434 1.188.434 6,3%
Holz u.a. EE 1.693.000 9% 89.150 1.782.150 9,5%

17.873.000 95% 941.031 18.814.031 100%

Summe ohne Haushalte

: Hochrechnung aus dem tatsachlichem Gasverbrauch und der Struktur laut REK

Brennstoff Warme Anteil

Erdgas 11.460.000 kWh Hs 9.376.000 kWh 63,2%
Flussiggas 312.000 kWh 2,1%
Heizstrom 782.000 kWh 5,3%
Heizol 2.032.000 kWh 13,7%
Kohle 938.000 kWh 6,3%
Holz u.a. EE 1.406.000 kWh 9,5%
Gesamt 14.846.000 kWh 100,0%
davon Kommune 2.515.000 kWh

G/H/D und Industrie

12.331.000 kWh

Energiebilanz

Energiekonzept Miincheberg



Gesamtbilanz Warme

Warmebilanz Mincheberg
WEN: gerundete Werte

22%

2.515.000;
4%

REK WEN

private Haushalte kWh 68.578.667 41.728.000|Korrektur Gber Gasabsatz EWE Netz
kommunale Einrichtungen kWh 6.607.601 2.515.000(objektkonkrete Erfassung
Gewerbe/Handel/Dienstleistungen kWh 7.635.552 7.713.475(errechnet anhand Relation im REK
Industrie kWh 4.570.878 4.617.525

G/H/D und Industrie kwh 12.206.430 12.331.000
Gesamt kwh 87.392.698 56.574.000
davon Haushalte kWh 68.578.667 41.728.000

tbrige kwh 18.814.031 14.846.000
Warmeverbrauch Miincheberg
12.331.000;

in kWh (gesamt: 56.574.000)

® private Haushalte

41.728.000;
74%

® Kommune

= Gewerbe

WEN Consulting GmbH
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Anlage 4

Erneuerbare Energien im Ausgangszustand und
voraussichtliche Entwicklung

Stromerzeugung aus Biomasse, Windkraft- und Photo-

voltaikanlagen
Aufkommen und mogliche Nutzung von Holzhack-

schnitzeln






Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien - Minchebe

rg mit Ortsteilen

Anzahl der Anlagen

gesamt

davon
Muncheberg
darunter Solar
darunter Windenergie
darunter Biomasse
Minchehofe
darunter Solar
Mincheberg OT Dahmsdorf
darunter Solar
Muncheberg OT Trebnitz
darunter Solar
Muncheberg OT Eggersdorf
darunter Solar

84

106

90

davon
Solar
darunter
Mincheberg
Munchehofe
Muncheberg OT Dahmsdorf
Muncheberg OT Trebnitz
Muncheberg OT Eggersdorf
Windenergie
darunter Miincheberg
Biomasse
darunter Miincheberg

100

Leistung der Anlagen kW
pesamt 31.196
davon
Muncheberg 10.980
darunter Solar 1.882
darunter Windenergie 8.600
darunter Biomasse 498
Munchehofe 52
darunter Solar 52
Miincheberg OT Dahmsdorf 28
darunter Solar 28
Miincheberg OT Trebnitz 103
darunter Solar 103
Miincheberg OT Eggersdorf 20.032
darunter Solar 20.032
davon
Solar 22.098
darunter
Miincheberg 1.882
Munchehofe 52
Miincheberg OT Dahmsdorf |28
Mincheberg OT Trebnitz 103
Miincheberg OT Eggersdorf |20.032
Windenergie 8.600
darunter Miincheberg 8.600
Biomasse 498
darunter Miincheberg 498

Erzeugung der Anlagen (ca.) kWh
jesamt 42.692.935
davon
Mincheberg 24.498.274
darunter Solar 1.693.874
darunter Windenergie 18.920.000
darunter Biomasse 3.884.400
Munchehofe 47.133
darunter Solar 47.133
Miincheberg OT Dahmsdorf 25.398
darunter Solar 25.398
Miincheberg OT Trebnitz 93.042
darunter Solar 93.042
Miincheberg OT Eggersdorf 18.029.088
darunter Solar 18.029.088
davon
Solar 19.888.535
darunter
Miincheberg 1.693.874
Munchehofe 47.133
Miincheberg OT Dahmsdorf  [25.398
Mincheberg OT Trebnitz 93.042
Miincheberg OT Eggersdorf  |18.029.088
Windenergie 18.920.000
darunter Miincheberg 18.920.000
Biomasse 3.884.400
darunter Miincheberg 3.884.400

WEN Consulting GmbH

EEG-Anlagen Miincheberg
Stand: 2013

Energiekonzept Mincheberg




Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien - Mincheberg mit Ortsteilen
Einzelanlagen; Solar: nur ausgewahlte Anlagen (Uber 10 kW Leistung)

Standort / Lage der Anlage Technische Daten
Ort / Gemarkung PLZ $trale / Bundes- Installierte Inbetrieb- Netz- Einspeise- Energie-
Flurstlick land Leistung [KW] nahmedatum zugang spannungs- trager
Kurzel ebene

Mincheberg 15374 Berghof 8 BB 498 24.11.2011 MS Biomasse
Muncheberg 15374 Muncheberg, Flur 1 BB 600 11.01.1996 MS Windenergie
Mincheberg 15374 Muncheberg, Flur 1 BB 2000 01.11.2006 MS Windenergie
Muncheberg 15374 Muncheberg, Flur 1 BB 2000 01.11.2006 MS Windenergie
Mincheberg 15374 Muncheberg, Flur 1 BB 2000 01.11.2006 MS Windenergie
Mincheberg 15374 Muncheberg, Flur 1 BB 2000 01.11.2006 MS Windenergie
Muncheberg OT Trebnitz 15374 Parkweg la BB 16,65 07.12.2005 NS Solar
Mincheberg OT Trebnitz 15374 Parkweg la BB 17,28 18.05.2007 NS Solar
Mincheberg 15374 Seelower Str. 5 BB 16,49 02.08.2007 NS Solar
Mincheberg 15374 Hermersdorfer Hau BB 12,9 13.08.2008 NS Solar
Mincheberg OT Dahmsdorf 15374 Dahmsdorfer Strafl3 BB 16,82 20.05.2009 NS Solar
Mincheberg 15374 Frankfurter Chauss BB 25,65 05.06.2009 NS Solar
Mincheberg 15374 Munchehofer Chau BB 29,4 16.12.2009 NS Solar
Muncheberg OT Trebnitz 15374 Parkweg la BB 13,68 22.06.2010 NS Solar
Muncheberg OT Trebnitz 15374 Parkweg la BB 14,88 30.11.2011 NS Solar
Muncheberg OT Trebnitz 15374 Parkweg 2 BB 40,89 16.06.2010 NS Solar
Mincheberg OT Dahmsdorf 15374 Siedlerweg 10 BB 11,4 02.06.2010 NS Solar
Mincheberg 15374 R.-Breitscheid-Str. BB 27,648 30.06.2010 NS Solar
Mincheberg 15374 Heinersdorfer Str. 1 BB 29,575 30.06.2010 NS Solar
Mincheberg 15374 Lindenweg 4 BB 10,08 29.06.2010 NS Solar
Mincheberg 15374 Alte Seestr. 4 BB 10,545 09.03.2010 NS Solar
Mincheberg 15374 Bergmannstr. 9 BB 25,92 31.12.2010 NS Solar
Mincheberg 15374 Hermersdorfer Str. BB 11,28 28.06.2011 NS Solar
Mincheberg 15374 Mincheberger Wec¢ BB 11,76 30.09.2011 NS Solar
Mincheberg 15374 Rudolf-Braas-Str. 1 BB 284,12 30.12.2011 MS Solar
Mincheberg 15374 StralRe der Freunds BB 878,9 30.06.2012 MS Solar
Minchehofe 15748 Dorfstr. 2 BB 13,26 24.08.2012 NS Solar
Mincheberg OT Eggersdorf 15374 Am Flugplatz BB 20032,32 30.09.2012 MS Solar
Mincheberg 15374 Florastr. 21 BB 28,8 17.12.2012 NS Solar
Mincheberg 15374 Minchehofer Weg BB 29,76 17.12.2012 NS Solar

EEG-Anlagen Miuncheberg
WEN Consulting GmbH Stand: 2013 Energiekonzept Mincheberg



Voraussichtliche Entwicklung der erneuerbaren Stromerzeugung

WEN Consulting GmbH

Anlagen Leistung Erzeugung
St. kw MWh
Ausgangszustand
Windkraftanlagen 5 8.600 18.920
PV-Anlagen 100 22.098 19.889
davon Flugplatz 1 20.032 18.030
Biogasanlagen 1 498 3.884
Gesamt 106 31.196 42.693
Zubau (Informationsstand 1. Hj 2015)
Windkraftanlagen
Bunkerberg 2 6.000 12.000
Obersdorf-Trebnitz 9 27.000 54.000
Mittelheide 13 39.000 78.000
PV-Anlagen PHH, GHD 200 790 711
Biogasanlagen 1 498 3.884
Gesamt 225 73.288 148.595
Voraussichtlicher Stand 2030
Windkraftanlagen 29 80.600 162.920
PV-Anlagen 300 22.888 20.600
Biogasanlagen 2 996 7.768
Gesamt 331 104.484 191.288
CO,-Gutschrift aus erneuerbarem Strom (in Tonnen)
Wind PV Biogas Gesamt
Ausgangszustand 15.136 15.911 3.107 34.154
Zubau (Informationsstand 1. Hj 2015) 115.200 569 3.108 118.876
Voraussichtlicher Stand 2030 130.336 16.480 6.215 153.031
Emissionsfaktor Strom 800 g/kWh

Entwicklung der regenerativen Stromerzeugung Energiekonzept Miincheberg




Aufkommen und mdgliche Nutzung von Holzhackschnitze In

Aufkommen an Hackschnitzeln

2011 3.170 srm (Schittraummeter)
2012 3.490 srm (Schittraummeter)
2013 4.060 srm (Schittraummeter)
2014 3.250 srm (Schiittraummeter)
Mittel 3.493 srm/a (Schittraummeter)

Energiegehalt Hackschnitzel
Fichte

685 kWh/srm bei 50 % Wassergehalt

Energieaquivalent des jahrlichen Hackschnitzelaufkommens

Menge 3.493 srm/a Ist
Energiegehalt 685 kWh/srm
2.393 MWh/a Brennstoffwarme
1.914 MWh Nutzwérme

Méoaglicher Energieertrag laut FNR

Waldrestholz 15,6 GJ/(haea) FNR
4,3 MWh/(haea)
Flache 2.400 ha
Energieertrag 10.320 MWh Brennstoffwarme
8.256 MWh Nutzwarme

Warmebedarf Miincheberg 56.574 MWh
potenzieller Deckungsanteil durch Hackschnitzel
maglicher Ertrag

Ist 1.914 MWh 3,4%

verstarkte Nutzung 8.256 MWh 14,6%
Ansatz fir die weitere Arbeit

Minimal- Maximal-
variante variante

Aufkommen Hackschnitzel Srm/a 3.500 7.000
Heizwert kWh/srm 685 685
Brennstoffwarme MWh 2.398 4.795
Entnahme pro Hektar MWh/ha 1,0 2,0
Nutzwarme MWh 1.918 3.836
Warmebedarf Miincheberg MWh 56.574 56.574
Anteil Hackschnitzel 3,4% 6,8%
Warmebedarf Kommune MWh 2.515 2.515
Anteil Hackschnitzel 76,3% 152,5%

WEN Consulting GmbH
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Anlage 5

Energieverbrauch, Sparpotentiale und CO,-Emissionen der
kommunalen Liegenschaften
e Zusammenfassung Heizenergie
e Zusammenfassung Strom






Zusammenfassung Heizenergie

Objekt Rathaus Oberschule Mun;:::erg— Alfbsau GS Neubau |Kita Rappelkiste Pustilt:Tume GZ Obersdorf |Kita Spatzennest Mijn:hweberg i l\g::gche—
Ifd. Nr. 1 2 21 3 22 4 5 18 6 7 8
Miincheberg Miincheberg Miincheberg Miincheberg Miincheberg Miincheberg Obersdorf Obersdorf Miincheberg Miincheberg Miincheberg
Nettogrundflache NGF m? 1.569 4.027 2.149 1.904 4.607 748 408 306 819 1.496 471
Energietrager Heizung Erdgas Heizol Heizol Heizol Heizol Erdgas Erdgas Erdgas Erdgas Erdgas Erdgas
Preis Brennstoff brutto Cent/kWh 5,50 6,50 6,50 6,50 6,50 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50
Emissionsfaktor 202 266 266 266 266 202 202 202 202 202 202
Umrechnung auf Hi 1,10 1,00 1,00 1,00 1,00 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
Warmwasserbereitung dezentral zentr/dezentr. zentral zentral dezentral zentral dezentral dezentral zentral zentral dezentral
Energietrager Warmwasser Strom HEL/Strom Heizol Heizol Strom Erdgas Strom Strom Erdgas Erdgas Strom
Heizun Heizun . Heizun, Heizun
gemeinsanf mit gemeinsanf mit mit TH, AFG gemeinsagm gemeinsagm
Nr. 21 NF. 2 und Verein mit Nr. 18 mit Nr. 5
Heizenergie 2009 kWh 216.661 513.067 0 198.385 0 167.465 65.987 49.534 134.452 225.135 77.153
2010 kWh 228.953 514.403 0 207.290 394.154 153.721 71.186 53.437 157.647 240.904 72.045
2011 kWh 224121 442.942 362.421 206.787 581.702 167.541 69.086 51.860 152.039 236.791 68.998
2012 kWh 210.272 399.964 335.130 230.046 552.994 161.421 69.474 52.151 150.534 230.832 68.230
2013 kWh 210.132 404.585 346.297 239.396 649.049 152.531 68.197 51.193 148.832 218.097 64.367
2014 kWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mittelwert kWh/a 218.028 454.992 347.949 216.381 544.475 160.536 68.786 51.635 148.701 230.352 70.159
Brennstoffmenge kWh/a 239.830 454,992 347.949 216.381 544.475 176.589 75.665 56.799 163.571 253.387 77.175
Energiekosten Euro brutto 22.113 48.165 34.664 18.371 42.475 13.751 5.487 4.294 12.167 22.524 5.460
Erdgas/Heiz6l/Propan/Heizstrom Euro brutto 13.191 29.574 22.617 14.065 35.391 9.712 4.162 3.124 8.996 13.936 4.245
Strom Euro brutto 8.922 18.591 12.047 4.306 7.084 4.039 1.325 1.170 3.170 8.588 1.215
Verbrauchskennwert Ist kWh/m?,a 139 113 162 114 118 215 169 169 182 154 149
EnEV-Vergleichswert kWh/m?,a 85 105 110 105 105 110 110 135 110 100 105
EnEV-Mittelwert kWh/m?,a 120 150 155 150 150 160 160 195 160 145 150
CO2-Emissionen kg/a 44.042 121.028 92.555 57.557 144.830 32.428 13.895 10.430 30.038 46.531 14.172
Sparpotenziale fossile Brennstoffe kWh 124.600 333.700 244.300 52.000 447.100 44.600 10.000 12.400 46.700 22.400 6.800
darunter
durch Sanierung kWh 10.900 68.200 0 43.300 217.800 32.100 6.900 10.300 29.700 11.500 0
durch Kesselneubau kWh 10.400 19.300 17.400 8.700 16.300 6.400 0 0 5.900 0 3.500
durch Optimierung kWh 9.800 0 16.500 0 15.500 0 3.100 2.100 5.700 10.900 3.300
durch erneuerbaren Energien kWh 93.500 246.200 210.400 0 197.500 6.100 0 0 5.400 0 0
Sparpotenzial CO, kg/a 25.161 88.777 64.989 13.814 118.950 9.015 2.015 2.503 9.435 4.537 1.382

WEN Consulting GmbH
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Zusammenfassung Heizenergie

. Torwdchter- DGH FW FW GZ Hoppe- FW FW . Wirtschafts-
Objekt haus Eggersdorf IC Eggersdorf Eggersdorf | Hermersdorf garten Hoppegarten GZ Jahnsfelde | FW Jahnsfelde Obersdorf FW Trebnitz hof
Ifd. Nr. 10 9 11 12 13 14 15 16 17 19 20 23
Miincheberg Eggersdorf Eggersdorf Eggersdorf Hermersdorf Hoppegarten Hoppegarten Jahnsfelde Jahnsfelde Obersdorf Trebnitz Miincheberg
Nettogrundflache NGF m? 56 245 103 105 164 85 171 281 57 143 267 473
Energietrager Heizung Erdgas Erdgas Erdgas Erdgas Erdgas Erdgas Erdgas Erdgas Strom Erdgas Erdgas Erdgas
Preis Brennstoff brutto Cent/kWh 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50 28,00 5,50 5,50 5,50
Emissionsfaktor 202 202 202 202 202 202 202 202 800 202 202 202
Umrechnung auf Hi 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,00 1,10 1,10 1,00
Warmwasserbereitung dezentral dezentral dezentral dezentral dezentral dezentral dezentral dezentral kein dezentral dezentral zentral
Energietrager Warmwasser Strom Strom Strom Strom Strom Strom Strom Strom kein Strom Strom Erdgas
Heizung mit
Strom
Heizenergie 2009 kWh 18.712 22.886 20.046 23.246 22.728 14.759 32.692 18.035 10.386 26.783 16.102 0
2010 kWh 18.060 24.016 21.782 28.082 22.656 13.172 36.808 22.961 12.278 28.196 21.089 0
2011 kWh 21.951 9.295 25.627 27.406 22.449 11.124 36.857 17.700 12.668 34.621 16.786 0
2012 kWh 16.601 9.398 18.555 24.115 21.260 13.683 31.139 20.069 11.733 32.178 15.959 56.294
2013 kWh 18.324 10.207 15.476 24.902 21.784 10.832 30.790 22.112 14.118 30.248 15.786 51.854
2014 kWh 0 0 0 0 0 0 0 0 12.469 0 0 50.727
Mittelwert kWh/a 18.730 15.160 20.297 25.550 22.175 12.714 33.657 20.175 12.275 30.405 17.144 52.959
Brennstoffmenge kWh/a 20.603 16.676 22.327 28.105 24.393 13.985 37.023 22.193 12.275 33.446 18.859 52.959
Energiekosten Euro brutto 1.702 1.143 1.759 1.879 1.860 927 2.722 1.579 3.437 2.658 1.587 5.650
Erdgas/Heiz6l/Propan/Heizstrom Euro brutto 1.133 917 1.228 1.546 1.342 769 2.036 1.221 3.437 1.840 1.037 2.913
Strom Euro brutto 569 225 531 333 518 158 685 358 0 819 550 2.738
Verbrauchskennwert Ist kWh/m?,a 334 62 197 244 135 150 197 72 216 213 64 112
EnEV-Vergleichswert kWh/m?,a 80 135 105 100 100 105 100 135 100 100 100 110
EnEV-Mittelwert kWh/m?,a 115 195 150 145 145 150 145 195 145 145 145 160
CO2-Emissionen kg/a 3.783 3.062 4.100 5.161 4.479 2.568 6.799 4.075 9.820 6.142 3.463 10.698
Sparpotenziale fossile Brennstoffe kWh 900 0 6.800 9.400 1.100 3.000 4.900 0 0 10.200 0 10.600
darunter
durch Sanierung kWh 0 0 6.100 7.700 0 2.500 0 0 0 9.100 0 10.600
durch Kesselneubau kWh 0 0 0 900 1.100 500 1.700 0 0 1.100 0 0
durch Optimierung kWh 900 0 700 800 0 0 3.200 0 0 0 0 0
durch erneuerbaren Energien kWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sparpotenzial CO, kg/a 189 0 1.374 1.901 224 616 986 0 0 2.058 0 2.140

WEN Consulting GmbH

Energieverbrauch der Liegenschaften

Energiekonzept Miincheberg




Zusammenfassung Heizenergie

Objekt Gesamt davon nach Energietragern davon nach Ortsteilen
Ifd. Nr. Erdgas Heizol Strom Miincheberg | Eggersdorf Hermersdorf | Hoppegarten Jahnsfelde Obersdorf Trebnitz
Nettogrundflache NGF m? 20.653 7.910 12.686 57 18.318 453 164 256 337 856 267
Energietrager Heizung
Preis Brennstoff brutto Cent/kWh
Emissionsfaktor
Umrechnung auf Hi
Warmwasserbereitung
Energietrager Warmwasser
Heizenergie 2009 kWh
2010 kWh
2011 kWh
2012 kWh
2013 kWh
2014 kWh
Mittelwert kWh/a 2.793.235 1.217.163 1.563.797 12.275 2.463.260 61.008 22.175 46.371 32.451 150.826 17.144
Brennstoffmenge kWh/a 2.909.656 1.333.583 1.563.797 12.275 2.547.910 67.109 24.393 51.008 34.468 165.909 18.859
Energiekosten Euro brutto 256.373 109.261 143.675 3.437 227.041 4.780 1.860 3.649 5.016 12.439 1.587
Erdgas/Heiz6l/Propan/Heizstrom Euro brutto 178.431 73.347 101.647 3.437 155.773 3.691 1.342 2.805 4.658 9.125 1.037
Strom Euro brutto 77.942 35.914 42.028 0 71.268 1.089 518 844 358 3.314 550
Verbrauchskennwert Ist kWh/m?,a 135 154 123 216 134 135 135 181 96 176 64
EnEV-Vergleichswert kWh/m?,a
EnEV-Mittelwert kWh/m?,a
CO2-Emissionen kg/a 671.657 245.867 415.970 9.820 597.662 12.324 4.479 9.367 13.896 30.467 3.463
Sparpotenziale fossile Brennstoffe kWh 1.391.500 314.400 1.077.100 0 1.333.700 16.200 1.100 7.900 0 32.600 0
darunter
durch Sanierung kWh 466.700 137.400 329.300 0 424.100 13.800 0 2.500 0 26.300 0
durch Kesselneubau kWh 93.200 31.500 61.700 0 87.900 900 1.100 2.200 0 1.100 0
durch Optimierung kWh 72.500 40.500 32.000 0 62.600 1.500 0 3.200 0 5.200 0
durch erneuerbaren Energien kWh 759.100 105.000 654.100 0 759.100 0 0 0 0 0 0
Sparpotenzial CO, kg/a 350.064 63.534 286.530 0 338.389 3.274 224 1.602 0 6.576 0
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Zusammenfassung Strom

Objekt Rathaus Oberschule Mincheberg- s GS Neubau Kita . Kita GZ Obersdorf Kita N FW JCMinche-
halle Altbau Rappelkiste Pusteblume Spatzennest Mincheberg berg
Ifd. Nr. 1 2 21 3 22 4 5 18 6 7 8
Miincheberg Miincheberg Miincheberg Miincheberg Miincheberg Miincheberg Obersdorf Obersdorf Miincheberg Miincheberg Miincheberg
Nettogrundflache NGF m? 1.569 4.027 2.149 1.904 2.350 748 408 306 819 1.496 471
Energietrager Heizung Erdgas Heizol Heizol Heizol Heizol Erdgas Erdgas Erdgas Erdgas Erdgas Erdgas
Strompreis (ohne Heizung) brutto Cent/kWh 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0
Emissionsfaktor 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800
Warmwasserbereitung dezentral zentr/dezentr. zentral zentral dezentral zentral dezentral dezentral zentral zentral dezentral
Energietrager Warmwasser Strom HEL/Strom Heizol Heizol Strom Erdgas Strom Strom Erdgas Erdgas Strom
nur TH und
Schule
Stromverbrauch 2009 kwh 34.403 76.193 0 0 0 14.320 5.029 4.794 11.967 31.420 2.224
2010 kwWh 32.551 74.911 0 15.873 26.204 13.858 4.682 4.734 11.436 31.648 3.197
2011 kWh 31.786 62.391 0 14.994 24.944 13.666 4.459 5.109 11.144 30.414 6.402
2012 kwWh 32.315 60.848 42.764 15.040 25.176 14.572 4.719 4.023 11.343 30.347 5.719
2013 kwh 31.300 57.639 44.050 15.607 24.872 15.102 4.532 3.638 11.320 31.085 5.072
2014 kwWh 28.836 0 42.265 0 0 15.031 4.981 2.773 10.726 29.104 3.422
Mittelwert kWh/a 31.865 66.396 43.026 15.379 25.299 14.425 4.734 4.179 11.323 30.670 4.339
Energiekosten Euro brutto 22.113 48.165 34.664 18.371 42.475 13.751 5.487 4.294 12.167 22.524 5.460
Erdgas/Heiz6l/Propan/Heizstrom Euro brutto 13.191 29.574 22.617 14.065 35.391 9.712 4.162 3.124 8.996 13.936 4.245
Strom Euro brutto 8.922 18.591 12.047 4.306 7.084 4.039 1.325 1.170 3.170 8.588 1.215
Verbrauchskennwert Ist kWh/m?,a 20 16 20 8 11 19 12 14 14 20 9
EnEV-Vergleichswert kWh/m?,a 40 11 25 10 11 20 20 30 20 20 20
EnEV-Mittelwert kWh/m?,a 60 15 35 15 15 25 25 45 25 25 30
CO2-Emissionen kg/a 25.492 53.117 34.421 12.303 20.239 11.540 3.787 3.343 9.058 24.536 3.471
Sparpotenziale Strom kwWh 0 3.320 4.303 769 2.530 721 237 0 566 0 0
kg CO,/a 0 2.656 3.442 615 2.024 577 189 0 453 0 0
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Zusammenfassung Strom

Objekt Torwachterh DGH JC Eggersdorf FW FW JCHoppe- FW GZ Jahnsfelde [FW Jahnsfelde FW FW Trebnitz Wirtschafts-
aus Eggersdorf Eggersdorf | Hermersdorf garten Hoppegarten Obersdorf hof
Ifd. Nr. 10 9 11 12 13 14 15 16 17 19 20 23
Miincheberg Eggersdorf Eggersdorf Eggersdorf Hermersdorf Hoppegarten Hoppegarten Jahnsfelde Jahnsfelde Obersdorf Trebnitz Miincheberg
Nettogrundflache NGF m? 56 245 103 105 164 85 171 281 57 143 267 473
Energietrager Heizung Erdgas Erdgas Erdgas Erdgas Erdgas Erdgas Erdgas Erdgas Strom Erdgas Erdgas Erdgas
Strompreis (ohne Heizung) brutto Cent/kWh 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0
Emissionsfaktor 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800
Warmwasserbereitung dezentral dezentral dezentral dezentral dezentral dezentral dezentral dezentral kein dezentral dezentral zentral
Energietrager Warmwasser Strom Strom Strom Strom Strom Strom Strom Strom kein Strom Strom Erdgas
Heizung mit
Strom
Stromverbrauch 2009 kWh 1.958 737 2.395 1.030 1.733 509 2.439 1.577 2.302 1.932 0
2010 kWh 2.071 646 2.096 1.052 1.799 65 2.502 1.264 2.968 1.964 0
2011 kwWh 2.157 774 2.157 1.128 1.874 75 2.464 979 3.114 1.882 10.832
2012 kWh 1.988 892 2.342 1.196 1.930 83 2.377 1.134 3.040 1.950 8.956
2013 kWh 2.084 898 1.188 1.337 1.913 676 2.466 1.317 3.058 1.998 9.543
2014 kWh 1.929 881 1.193 1.401 0 510 2.440 1.410 3.057 2.063 0
Mittelwert kWh/a 2.031 805 1.895 1.191 1.850 565 2.448 1.280 2.923 1.965 9.777
Energiekosten Euro brutto 1.702 1.143 1.759 1.879 1.860 927 2.722 1.579 3.437 2.658 1.587 5.650
Erdgas/Heizol/Propan/Heizstrom Euro brutto 1.133 917 1.228 1.546 1.342 769 2.036 1.221 3.437 1.840 1.037 2.913
Strom Euro brutto 569 225 531 333 518 158 685 358 0 819 550 2.738
Verbrauchskennwert Ist kWh/m?,a 36 3 18 11 11 7 14 5 20 7 21
EnEV-Vergleichswert kWh/m?,a 20 30 20 20 20 20 20 30 20 20 20
EnEV-Mittelwert kWh/m?,a 30 45 30 25 25 30 25 45 25 25 30
CO2-Emissionen kg/a 1.625 644 1.516 953 1.480 452 1.959 1.024 2.339 1.572 7.822
Sparpotenziale Strom kWh 102 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 489
kg CO,/a 81 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 391
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Zusammenfassung Strom

Objekt Gesamt davon nach Ortsteilen
Ifd. Nr. Mincheberg | Eggersdorf Hermersdorf | Hoppegarten Jahnsfelde Obersdorf Trebnitz
Nettogrundflache NGF m? 18.396 16.061 453 164 256 337 856 267
Energietrager Heizung
Strompreis (ohne Heizung) brutto Cent/kWh
Emissionsfaktor
Warmwasserbereitung
Energietrager Warmwasser
Stromverbrauch 2009 kwh 196.962
2010 kwWh 235.521
2011 kWh 232.745
2012 kwWh 272.755
2013 kwh 270.697
2014 kwWh 152.023
Mittelwert kWh/a 278.364 254.530 3.891 1.850 3.013 1.280 11.836 1.965
Energiekosten Euro brutto 256.373 227.041 4.780 1.860 3.649 5.016 12.439 1.587
Erdgas/Heiz6l/Propan/Heizstrom Euro brutto 178.431 155.773 3.691 1.342 2.805 4,658 9.125 1.037
Strom Euro brutto 77.942 71.268 1.089 518 844 358 3.314 550
Verbrauchskennwert Ist kWh/m?,a 15 16 9 11 12 4 14 7
EnEV-Vergleichswert kWh/m?,a
EnEV-Mittelwert kWh/m?,a
CO2-Emissionen kg/a 222.691 203.624 3.113 1.480 2.411 1.024 9.468 1.572
Sparpotenziale Strom kWh 13.036 12.799 0 0 0 0 237 0
kg CO,/a 10.429 10.239 0 0 0 0 189 0
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Anlage 6

Stromverbrauch der StralRenbeleuchtung
Ergebnisse der Begehungen vor Ort
Beispiele fir die Wirtschaftlichkeit von
Modernisierungsmalinahmen






Stadt Muncheberg
StraRenbeleuchtung - Ausgangsdaten
Schaltstellen, Verbrauche und Kosten

Ausgangsdaten
StraRe/StrakRenzug Ifd. Nr. Nachtabschaltung Stromverbrauch und Stromkosten
g = ganznacht 2009 2010 2011 2012 2013 2014
t = teilweise kWh kWh kWh kWh kWh kWh
Am Kleinbahnhof 4 1 t 3.379 3.171 3.048 3.464 3.501 3.497
Am Kleinbahnhof 11 2 g 7.067 7.025 7.156 6.465 6.601 6.773
Am Weiher 3 g 10.966 10.664 11.129 9.970 10.523 9.456
BergmannstraRe 1 e (Gewerbegebiet) 4 g 14.403 18.520 16.390 15.184 15.602 15.895
f:f;‘%"p";tf;e te 5 g 5.644 4725 4.704 5367 5360 6.425
Dahmsdorfer StraRe / Miinchehofer Str. 6 g 7.481 7.393 7.116 6.861 6.785 6.660
Eberswalder StraRe 1 7 g 25.593 24.995 24.526 24120  21.848 21.861
Eberswalder StraRe 131 8 g 25.615 28.972 28.453 29640  28.723 31.419
Eggersdorfer Weg 2 a 9 g 7.135 6.891 6.962 7.269 4.164 876
Ernst-Thalmann-StraRe 25 10 g 33.014| 34.114| 30.114| 28318 28.509 28.002
Ernst-Thalmann-StraBe 101 11 g 13.872 14.804 14.820 14.287 14.409 13.550
Erwin-Baur-StraRe 1 12 g 30.310|  27.693 28.585 25.541 26.405 26.517
FlorastraRe 13 g 10.627 10.751 10.571 9.502 9.127 9.299
Furstenwalder StraRe 1 a 14 g 8.746 9.224 9.174 9.595 9.090 9.184
GriinstraRe 14 15 g 11.700 11.678 11.292 11.326 11.248 11.133
Karl-Marx-StraRe 13 16 g 23.955 24.062 24.099 21.686|  22.494|  22.125
Karl-Marx-StraRe 53 17 g 19.072 17.855 19.002 17.662 14.928 14.037
LessingstraRe 8 18 t 14.469 14.047 14.754 15.115 14.832 14.882
Marienfeld 19 g 6.031 5.520 5.663 5.772 6.069 6.031
Miinchehofer Weg 52 20 g 10.378 9.961 9.747 9.547 10.216 9.771
Philippinenhof 3 21 g 10.428 10.760 10.184 8.651 8.452 9.610
RathausstraRe 1 22 g 6.135 6.133 6.580 6.012 5.894 6.095
RohrstraRe 3 23 g 8.327 8.154 8.265 8.374 8.227 8.393
R.-Breitscheid-StraRe 24 g 31.261 31.149 31.472 30.694| 30590  30.548
Schwarzer Weg 7 25 g 8.414 8.199 8.646 8.663 8.408 8.580
Schlagenthin (neu seit 07/08) 26 g 4,682 6.291 6.213 6.151 6.168 5.985
Seelower Str. 7 in ehem. Schule, Hr. Besel,10/06 27 g 1.662 1.692 1.665 1.687 743
Miincheberg Stadt 360.366] 364.443] 360.330] 346.923] 338.173] 337.347
OT Eggersdorf
Siedlung, WaldstraBe 10 28 t 6.960 7.102 7.627 8.128 7.985 8.046
HauptstraRe 12 29 t 15.623 14.886 12.708 13.083 13.229 12.976
Gesamt 22.583 21.988]  20.335 21.211 21.214]  21.022
OT Jahnsfelde
DorfstraRe 1 30 t 34.532 33.470]  29.830]  32.493 31.946]  31.656
Obersdorfer Weg 19 31 t 15.287 16.121 16.167 15.752 16.387 15.371
Bushaltestelle, Grube 1 a 32 g 2.309 2.455 2.643 2.695 2.703 2.726
Gesamt 52.128]  52.046] 48.640] 50.940] 51.036]  49.753
OT Hermersdorf
[HauptstraRe 15 [ 33 g [ 36415] 28805 23.231] 18785] 17774  16.709]
|Gesamt [ | 36.415] 28.805] 23.231] 18785 17.774] 16.709]
OT Hoppegarten
Heidekrug 1 34 g 2411 2,513 2,592 2.188 2,534 2.604
Zum Stadtweg 7 a 35 g 19.499 19.418 19.461 19.993 20.984|  20.659
Berliner StraRe 2 36 g 10.710 10.221 10.335 10.602 10.845 10.325
Bienenwerder 1 a 37 g 4.249 4.544 3.919 3.539 3.771 3.678
Wiesenweg 1 38 g 10.552 10.099 10.576 10.382 11.302 10.235
Gesamt 47.421]  46.795]  46.883]  46.704]  49.436]  47.501
OT Miinchehofe
[straRe der Jugend [ 39 g [ 15593  15462] 15370  15.469]  15.665]  15.270]
|Gesamt [ | 15593 15462 15.370] 15.469] 15.665]  15.270]
OT Obersdorf
[Hermersdorfer strage 1 [ 40 t [ 24727] 26.416] 26.756]  24.768]  25.624]  24.147|
|Gesamt [ | 24727] 26.416] 26.756] 24.768]  25.624]  24.147|
OT Trebnitz
Trebnitzer HauptstraRe 24 41 g 33.239 33.919 49.279 44.827 42233 44.060
An der Bahn 1 42 g 1.308 1.379 1.667 1.629 1.627 1.555
34.547 35.298]  50.946] 46.456]  43.860]  45.615
593.780] 591.253] 592.491] 571.256] 562.782] 557.364
davon
Miincheberg 360.366| 364.443| 360.330| 346.923| 338.173| 337.347
OT Eggersdorf 22.583 21.988 20.335 21.211 21.214|  21.022
OT Jahnsfelde 52.128 52.046 48.640|  50.940| 51.036|  49.753
OT Hermersdorf 36.415 28.805 23.231 18.785 17.774 16.709
OT Hoppegarten 47.421 46.795 46.883 46.704|  49.436|  47.501
OT Miinchehofe 15.593 15.462 15.370 15.469 15.665 15.270
OT Obersdorf 24.727 26.416 26.756 24.768 25.624|  24.147
OT Trebnitz 34.547 35.298 50.946 46.456 43.860|  45.615
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Stadt Muncheberg
StraRenbeleuchtung - Ausgangsdaten
Schaltstellen, Verbrauche und Kosten

Mittelwert, Kosten und Anteile Entwicklung
StraRe/StraRenzug Ifd. Nr. Nachtabschaltung mittl. Verbrauch Kosten- Anteil an 2009 - 2014 2013 - 2014
g = ganznacht niveau Gesamtverbr. | Verbrauch Prozent Verbrauch Prozent
t = teilweise kWh Euro % kWh % kWh %
Am Kleinbahnhof 4 1 t 3.343 919 0,6 118 3 -4 0
Am Kleinbahnhof 11 2 g 6.848 1.883 1,2 -294 -4 172 3
Am Weiher 3 g 10.451 2.874 1,8 -1.510 -14 -1.067 -10
BergmannstraRe 1 e (Gewerbegebiet) 4 g 15.999 4.400 2,8 1.492 10 293 2
?:j;‘%"p";t:;e te 5 g 5.371 1477 09 781 14 1.065 20
Dahmsdorfer StraRe / Miinchehofer Str. 6 g 7.049 1.939 1,2 -821 -11 -125 -2
Eberswalder StraRe 1 7 g 23.824 6.552 4,1 -3.732 -15 13 0
Eberswalder Strae 131 8 g 28.804 7.921 5,0 5.804 23 2.696 9
Eggersdorfer Weg 2 a 9 g 5.550 1.526 1,0 -6.259 -88 -3.288 -79
Ernst-Thalmann-StraRe 25 10 g 30.345 8.345 5,2 -5.012 -15 -507 -2
Ernst-Thdlmann-StraBe 101 11 g 14.290 3.930 2,5 -322 -2 -859 -6
Erwin-Baur-StraRe 1 12 g 27.509 7.565 4,8 -3.793 -13 112 0
FlorastraBe 13 g 9.980 2.744 1,7 -1.328 -12 172 2
Furstenwalder StraRe 1 a 14 g 9.169 2.521 1,6 438 5 94 1
GriinstraRe 14 15 g 11.396 3.134 2,0 -567 -5 -115 -1
Karl-Marx-StraRe 13 16 g 23.070 6.344 4,0 -1.830 -8 -369 -2
Karl-Marx-StraRe 53 17 g 17.093 4.700 3,0 -5.035 -26 -891 -6
LessingstraRe 8 18 t 14.683 4.038 2,5 413 3 50 0
Marienfeld 19 g 5.848 1.608 1,0 0 0 -38 -1
Minchehofer Weg 52 20 g 9.937 2.733 1,7 -607 -6 -445 -4
Philippinenhof 3 21 g 9.681 2.662 1,7 -818 -8 1.158 14
RathausstraBe 1 22 g 6.142 1.689 1,1 -40 -1 201 3
RohrstraRe 3 23 g 8.290 2.280 1,4 66 1 166 2
R.-Breitscheid-StraRe 24 g 30.952 8.512 5,4 -713 -2 -42 0
Schwarzer Weg 7 25 g 8.485 2.333 1,5 166 2 172 2
Schlagenthin (neu seit 07/08) 26 g 5.915 1.627 1,0 1.303 28 -183 -3
Seelower Str. 7 in ehem. Schule, Hr. Besel,10/06 27 g 1.490 410 0,3 -919 -55 743
Miincheberg Stadt 351.264 96.666 60,8 -23.019 -6 -826 0
OT Eggersdorf
Siedlung, WaldstraRe 10 28 t 7.641 2.101 1,3 1.086 16 61 1
Hauptstrae 12 29 t 13.751 3.781 2,4 -2.647 -17 -253 -2
Gesamt 21.392 3,7 -1.561 -7 -192 -1
OT Jahnsfelde
DorfstraBe 1 30 t 32.321 8.888 5,6 -2.876 -8 -290 -1
Obersdorfer Weg 19 31 t 15.848 4.358 2,7 84 1 -1.016 -6
Bushaltestelle, Grube 1 a 32 g 2.589 712 0,4 417 18 23 1
Gesamt 50.757 8,8 -2.375 -5 -1.283 -3
OT Hermersdorf
[HauptstraRe 15 [ 33 g [ 23.620] 6.495] 4,1] -19.706] -54] -1.065] -6
|Gesamt [ | 23.620] [ a,1] -19.706] -54] -1.065] -6
OT Hoppegarten
Heidekrug 1 34 g 2.474 680 0,4 193 8 70 3
Zum Stadtweg 7 a 35 g 20.002 5.501 3,5 1.160 6 -325 -2
Berliner StraBe 2 36 g 10.506 2.889 1,8 -385 -4 -520 -5
Bienenwerder 1 a 37 g 3.950 1.086 0,7 -571 -13 -93 -2
Wiesenweg 1 38 g 10.524 2.894 1,8 -317 -3 -1.067 -9
Gesamt 47.457 8,2 80 0 -1.935 -4
OT Miinchehofe
[straRe der Jugend [ 39 g [ 15.472] 4.255] 2,7] -323] 2] -395] 3]
|Gesamt [ | 15.472| [ 2,7| -323] -2 -395] -3
OT Obersdorf
[Hermersdorfer strage 1 [ 40 t [ 25.406] 6.987| 4,4] -580] 2] -1.477] -6
|Gesamt [ | 25.406] [ 4,4 -580] -2 -1.477| -6
OT Trebnitz
Trebnitzer HauptstraRe 24 41 g 41.260 11.346 7,1 10.821 33 1.827 4
An der Bahn 1 42 g 1.528 420 0,3 247 19 -72 -4
42.787 74 11.068 32 1.755 4
578.154 100,0 -36.416 -6 -5.418 -1
davon
Mincheberg 351.264 60,8 -23.019 -6 0
OT Eggersdorf 21.392 3,7 -1.561 -7 -1
OT Jahnsfelde 50.757 8,8 -2.375 -5 -3
OT Hermersdorf 23.620 4,1 -19.706 -54 -6
OT Hoppegarten 47.457 8,2 80 0 -4
OT Miinchehofe 15.472 2,7 -323 -2 -3
OT Obersdorf 25.406 4,4 -580 -2 -6
OT Trebnitz 42.787 7,4 11.068 32 4
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Stadt Mincheberg
StraBenbeleuchtung - Vor-Ort-Begehung 10.04.2015
Leuchten - Anzahl, Bestiickung, Leistung

StraRe/StraRenzug Ifd. Nr.| Stromverbrauch Zéhlerschrank System- Anzahl davon Leuchtmittel (LM) Vorschalt- System-
Mittelwert Standort leistung Leuchten vor 1990 1990-2000 ab 2000 Pro Leuchte Typ/Art Leistung gerat leistung
pro LM Leistung
kWh StraBe/Hausnummer kW Anzahl W W W
Lessingstrae 14.683(LessingstraBe 8 4,1 a7 0 0 a7 4.136
LessingstraRe 13 13 1 Na 70! 18 1.144
KantstraBe 6 6 1 Na 70 18, 528
KleiststraBe 12 12 1 Na 70 18 1.056
Pestalozzistralle 5 5 1 Na 70 18, 440
Goethestrale 11 11 1 Na 70 18, 968
Erwin-Baur-StraRe 27.509|Erwin-Baur-StraBe 1 5,0 a7 37 10 0 4,991
Erwin-Baur-StraBe 2 2 1 Hat 80 9 178
Erwin-Baur-Stralle 1 1 1 Na 70 18, 88
Rudolf-Breitscheid-Strale 2 2 1 Hat 80 9 178
Rosenstralle 8 8 1 HQaL 80 9 712
Rosenstrale 3 3 1 Na 70 18 264
Ahornring 4 4 1 Na 70! 18 352]
Buchenweg 3 3 1 HaL 80 9 267
Eberswalder StraRe 24 24 1 Na 100 23 2.952
Karl-Marx-StraRe 13 23.070|Karl-Marx-StraRe 13 - vor Kita 5,7 40 23 17! 0 5.692]
Karl-Marx-StraRe 4 4 1 HQaL 125] 15 560
Karl-Marx-StraRe 21 8 13 1 Na 150 31 3.801
Hochstrale 3 3 1 HQaL 80 9 267
SteinstraBe 3 3 1 Hat 80 9 267
BergstraRe 5 5 1 HQL 80 9 445
Am Rohrpfuhl 4 4 1 Na 70! 18 352]
Rudolf-Breitscheid-StraRe 30.952|Rudolf-Breitscheid-Str. - Am Sportplatz 8,0 65 65 0 0 7.956
Rudolf-Breitscheid-Strale 11 11 1 Na 70 18 968
Rudolf-Breitscheid-Strae 8 8 1 HQaL 125] 15 1.120
GartenstraRe 12 12 1 Hat 125 15 1.680
GartenstralRe 1 1 1 Na 70 18, 88
Bergstrale 7 7 1 HaL 125 15 980
Schwarzer Weg 4 4 1 HQL 125 15 560
FlorastraRe 8 8 1 Hat 125 15 1.120
HeimstraRe 1 1 1 Na 70 18, 88
HeimstraRe 4 4 1 Hat 125 15 560
unklar 9 9 1 Na 70 18| 792
Marienfeld 5.848|BergmannstraBe 3,1 35 35 0 0 3.103!
BergmannstraRe 23 23 1 HaL 80 9 2.047
BergmannstraRe 3 3 1 Na 70! 18 264
Marienfeld 9 9 1 Na 70 18, 792
OT Hoppegarten 10.506|Berliner StrafRe 2 2,5 28 28 0 0 2.492]
Berliner StraRe 28 28 1 Na 80 9 2.492
OT Hoppegarten 20.002|Zum Stadtweg 7a 5,7 64 64 [ [ 5.650
Max-Schmeling-StraRe Siid 16 16 1 Na 70 18 1.408
Max-Schmeling-Strae Sud 2 2 1 HaL 80 9 178
Max-Schmeling-StraRe Mitte 7 7 1 HaL 80 9 623
Max-Schmeling-StraRe Nord 9 9 1 HaL 80 9 801
Am Maxsee 5 5 1 Na 70 18, 440
Zum Stadtweg 20 20 1 Na 70 18 1.760
Erlengrund 5 5 1 Na 70! 18 440
OT Miinchehofe 15.472|StraBe der Jugend 3,5 36 36 0 0 3.480
Alte SeestraRe 14 14 1 Na 70 18 1.232
Seepromenade 5 5 1 Na 70! 18 440
Seepromenade - Parkplatz 2 2 1 Na 70 18 176
Buckower StraRe 4 4 1 Na 70 18, 352
Buckower StraBe 2 2 1 Hat 125 15 280
An der Jugendherberge 2 2 1 HQL 125 15 280/
StraRe der Jugend 5 5 1 Na 70 18 440
StraRe der Jugend 2 2 1 HQL 125 15 280!

StraBenbeleuchtung - Ubersicht der vor-Ort-Aufnahmen
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Straflenbeleuchtung Miincheberg

Vor-Ort-Begehung, 10.04.2015

Leistungsmessung ausgewdhliter Strafienbeleuchtungsgebiete

OT Hoppegarten 2

LessingstralRe 8 Erwin-Baur- Karl-Marx- Rudolf-Breitscheid Marienfeld OT Minchehofe or Ho.ppegarten 1 Max-Schmeling-
L Stralle 1 Strale 13 -Strale Berliner StralRe
Einheit Str./Zum Stadtweg
Nr. 18 Nr. 12 Nr. 16 Nr. 24 Nr. 19
Einschaltzeit h/m 8l 0 8| 22 8 8| 15 8| 30 8| 15 9 20 9 23
h 8 8,37 8,12 8,25 8,5 8,25 9,33 9,38
Ausschaltzeit h/m 12| O 12| 12 12 12 12| 17 10 1 12 1 12| 11
h 12 12,2 12,07 12,13 12,28 10,02 12,02 12,18

Dauer h 4 3,83 3,95 3,88 3,78 1,77 2,69 2,8

2 x HQL eine

halbe Stunde

weniger
Zéhler Anfang kWh 200.426,5 453.139,4 491.735,0 649.856,4 7.767,4 108.710,1 214.376,4 359.773,2
Zihler Ende kWh 200.442,9 453.158,9 491.757,2 649.886,7 7.781,4 108.716,4 214.383,4 359.787,4
Zahlerfaktor 1 1 1 1 1 1 1 1
Verbrauch kWh 16,4 19,5 22,2 30,3 14,0 6,3 7,0 14,1
Leistung A kw 4,1 51 5,6 7,8 3,7 3,6 2,6 5,1
(berechnet aus Messung)
Leistung B kw 4,1 14,6 3,7 5,3
(Bericht E.DIS)
Leistung C kw 4,1 5,0 5,7 8,0 3,1 3,5 2,5 5,7
(berechnet aus Bestiickung)
Verbrauch 2009 kwh 14.469 30.310 23.955 31.261 6.031 15.593 10.710 19499
Verbrauch 2010 kwh 14.047 27.693 24.062 31.149 5.520 15.462 10.221 19418
Verbrauch 2011 kWh 14.754 28.585 24.099 31.472 5.663 15.370 10.335 19461
Verbrauch 2012 kwh 15.115 25.541 21.686 30.694 5.772 15.469 10.602 19993
Verbrauch 2013 kwh 14.832 26.405 22.494 30.590 6.069 15.665 10.845 20984
Verbrauch 2014 kWh 14.882 26.517 22.125 30.548 6.031 15.270 10.325 20659
Durchschnitt kWh 14.683 27.509 23.070 30.952 5.848 15.472 10.506 20.002
Basiswert kWh 14.683 26.154 22.102 30.952 5.848 15.472 10.506 20.002
Brennstunden
Basis Leistung A h/a 3.581 5.137 3.933 3.964 1.579 4.347 4.037 3.958
Basis Leistung B h/a 3.581 1.791 5.973 5.840
Basis Leistung C h/a 3.581 5.231 3.877 3.869 1.886 4.420 4.203 3.509

WEN Consulting GmbH

StraRenbeleuchtung

Energiekonzept Miincheberg
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Abschéatzung der Wirtschaftlichkeit - SBL-Gebiet 35

Hoppegarten - Max-Schmeling-Strafl3e / Zum Stadtweg

Werte zum Teil gerundet

Jahrlicher Stromverbrauch Ist 19.499 kWh 2009
19.418 kWh 2010
19.461 kWh 2011
19.993 kWh 2012
20.984 kWh 2013
20.659 kWh 2014
Basis fur Umstellung 20.659 kWh Ist 2014

Basiskosten (Preis 2014)

5.681 € brutto

Kosten der Umstellung; Kosteneinsparung

Anzahl Leuchtenkdpfe 33 St.

Anzahl Module 31 st

Anzahl Retrofit 0 St.

Preis Leuchtenkdpfe 600 €/St. brutto; inkl. Montage, Zubehdr; ohne Planung
Preis Module 400 €/st. brutto; inkl. Montage, Zubehér; ohne Planung
Preis Retrofit 100 €/st. brutto

Investitionsaufwand 32.200 € brutto

Abschreibungszeit 20 a

Zinssatz 3%

Annuitét 0,0672

jahrliche Kapitalkosten 2.164 € brutto

Stromverbrauch (Ist) 20.659 kWh

Stromverbrauch nach Umstellung 7.279 kWh

jahrliche Stromersparnis 13.380 kWh

Strompreis 2014 27,5 Cent/kWh  brutto; Istwert Mlincheberg 2014
Stromkosten (Ist) 5.681 € brutto

Stromkosten nach Umstellung 2.002 € brutto; ohne Preissteigerung

jahrliche Kosteneinsparung 3.680 € brutto; ohne Preissteigerung

jahrliche Gesamteinsparung 1516 € brutto; ohne Preiss  teigerung
CO,-Einsparung 10,7 t

Wirtschaftlichkeit der StraBenbeleuchtung bei Umstellung auf LED

Energiekonzept Miincheberg
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Stadt Miincheberg - SBL-Gebiet Lessingstralie

Umstellung auf Dimmlight-Technik
Zusammenfassung der Anséatze und Ergebnisse

Anzahl der Leuchten 47
davon

vor 1990 0

von 1990-2000 0

nach 2000 47
Lampen pro Leuchtmittel 1
Gesamtleistung 4,136 kW
Systemleistung pro Lampe 88,0 W
Verbrauch (Ist 2014) 14.882 kWh/a
Brennstunden (Ist) 3.598 h/a

Strompreise/Stromkosten (Stand 2014)

Arbeitspreis 27,5 Cent/kWh brutto
Grundpreis 62,00 €/a brutto
Gesamtkosten (Ist 2014) 4.154,55 €/a brutto

Anschaffungskosten Dimmlight (It. Angebot vom 09.01.2014)

netto brutto
€ €
Dimmeinrichtung ZDM 3500-N 2.140,00 2.546,60
Outdoorgehause ZDM-L 503,50 599,17
Klemmleiste 285,00 339,15
Zubehor 141,00 167,79
Produktschulung 150,00 178,50
Geréatekosten gesamt 3.219,50 3.831,21
Kosten Umbau (Handwerkerleistung)
brutto
Umbau Leuchten 20 h
Einbau Dimmer 6 h
Stundenlohn 50,00 €/h
Umbaukosten gesamt 1.300,00 €
Stromeinsparung
pro Nacht 13,55 kWwh/d
pro Jahr inkl. Sicherheitsfakto 4.698 kWh/a
1.292 €/a brutto
CO2-Einsparung 2,7 Tonnen/a
Amortisation
Geratekosten 3.831,21 €
3,0a
Gesamtkosten 5.131,21 €
4,0 a

Wirtschaftlichkeit - Dimmtechnik

Energiekonzept Miincheberg



Anlage 7

Energieverbrauch und Sparpotentiale der kommunalen
Wohnungen






Analyse des Wirmeverbrauchs der Wohnungsunternehmen
Wohnungsgesellschaft mbH (MWG)
Neues Miincheberg e. G. (WBG)

WEN Consulting GmbH

Anzahl der | Wohn- [ WW- Warmeverbrauch IST (inklusive WW) WW-Anteil Warmeverbrauch klimakorrigiert Spezifische Werte
Standort (Anschrift) Ortsteil Wohnungen | flache X .
Anteil 2011 2012 2013 Schatzwert | 2013 2011 2012 2013 Schatzwert | Mittelwert davon Heizung | Warm- |Heizung+| Warm-
2013 Heizung wasser ww wasser
WE m | % kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh/mZ,a | kWh/m2a | kWh/mZ,a | kWh/WE,a
E.-Thalmann-Str. 29-29a Miincheberg 14] 662 17,9 61.853 64.638 68.829 0 12.320 64.329 64.115 67.134 0 65.193 52.872 80 19 99 880
E.-Thalmann-Str. 41 Miincheberg 5| 276] 231 32.804 34.565 35.653 0 8.236 34.033 34.301 34.830 0 34.388 26.152 95 30 125 1.647
E.-Thalmann-Str. 43 Miincheberg 5| 280 273 32.206 22.698 32.115 0 8.767 33.378 22.559 31.414 0 29.117 20.350 73 31 104 1.753
E.-Thalmann-Str. 47-47a Miincheberg 14| 546 194 50.966 54.559 60.184 0 11.676 52931 54.130 58.729 0 55.263 43.587 80 21 101 834
E.-Thalmann-Str. 59-59b Miincheberg 18| 1.014| 172 108.130 107.830 120.676 0 20.756 112.498 106.959 117.678 0 112.378 91.622 9 20 111 1153
E.-T.-Str. 64-70/AKB 4-6 Miincheberg 60| 3.253| 233 296.582 292.028 330.030 0 76.897 307.566 289.876 322.436 0 306.626 229.729 71 24 9% 1282
Franzésische Str. 3-3b Miincheberg 24| 1251 26,9 81.146 87.479 90.330 0 24.299 83.988 86.847 88.349 0 86.395 62.096 50 19 69 1.012
E.-Thalmann-Str. 104 Miincheberg 16| 1.021 0 100.138 100.960 97.153 0 0 105.145 99.950 94.238 0 99.778 99.778 98 0 98 0
Poststr. 1-1a Miincheberg 14| 699 16,1 74.146 72.721 82.355 0 13.259 77.190 72.126 80.283 0 76.533 63.274 90 19 109 947
Eberswalder Str. 48 Miincheberg 5| 374 0 31.466 31.967 33.417 0 0 33.039 31.648 32414 0 32.367 32.367 86 0 86 0
Eberswalder Str. 54-56 Miincheberg 12| 603 187 72.522 74.109 79.567 0 14.879 75.404 73.517 77.627 0 75.516 60.637 101 25 125 1.240
Eberswalder Str. 64 Miincheberg 6| 295 83 35.592 40.158 46.234 0 3.837 37.179 39.795 44.962 0 40.645 36.808 125 13 138 640
Eberswalder Str. 66 Miincheberg 4l 241 122 38.626 40.097 41.679 0 5.085 40.303 39.747 40.581 0 40.210 35.126 146 21 167 1271
Hinterstr. 62-68 Miincheberg 32| 1.906| 19,5 169.393 184.524 197.479 0 38.508 175.937 183.064 192.710 0 183.904 145.395 76 20 97 1.203
Rathausstr. 2-2¢ Miincheberg 32| 1727] 228 160.538 168.104 169.673 0 38.686 166.631 166.810 165.744 0 166.395 127.709 74 22 9% 1.209
Rathausstr. 3-3¢ Miincheberg 32| 1729 17,9 177.920 185.849 188.924 0 33.817 185.125 184.329 184.271 0 184.575 150.758 87 20 107 1.057
Wollweberstr. 6-10 Miincheberg 19 1.092| 178 118.454 120.631 129.857 0 23.114 123.220 119.655 126.654 0 123.177 100.062 92 21 113 1217
Seelower Str. 7e Miincheberg 3| 204 0 0 0 0 30.615 0 0 0 0 30.615 30.615 30.615 150 0 150 0
Scharrnstr. 5-7/E.-T.-Str. 72-80  [Miincheberg 45| 2.578| 233 260.538 269.221 264.449 0 61.617 270.484 267.145 258.364 0 265.331 203.714 79 24 103 1.369
Bergstr. 33-35 Miincheberg 10[  569| 24,9 68.797 68.425 70.131 0 17.463 71.364 67.915 68.551 0 69.277 51.814 91 31 122 1.746
Bergstr. 49-51 Miincheberg 10[ 565 381 58.224 72.000 65.608 0 24.997 59.885 71.530 64.390 0 65.268 40.272 71 44 116 2.500
Hinterstr. 36-40 Miincheberg 16| 987 148 119.560 123.875 130.867 0 19.368 124.570 122.830 127.522 0 124.974 105.606 107 20 127 1211
Am Kirchberg 2 Miincheberg 33| 1.534| 156 102.220 117.757 121.569 0 18.965 106.382 116.769 118.491 0 113.881 94.916 62 12 74 575
R.-Breitscheid-Str. 44-48 Miincheberg 16| 1.056| 205 100.138 108.430 115.106 0 23.597 103.965 107.581 112.361 0 107.969 84.372 80 22 102 1475
R.-Breitscheid-Str. 50-60 Miincheberg 12| 819 22 72.793 77.143 79.162 0 17.416 75.562 76.546 77.310 0 76.472 59.057 72 21 93 1451
Bergstr. 41-43 Miincheberg 10 573 0 0 0 0 85.916 0 0 0 0 85.916 0 0 0 0 0 0
Bergstr. 29-31 Miincheberg 10 570 68 65.001 74.386 74.685 0 5.079 67.997 73.693 72.597 0 71.429 66.350 116 9 125 508
Hohenwestedter Str. 2 Miincheberg 1 98| 10,9 6.702 7.108 7.254 0 791 6.998 7.045 7.060 0 7.034 6.243 64 8 72 791
Eberswalder Str. 67 Miincheberg 2| 41 0 26.600 28.200 28.800 0 0 27.930 27.918 27.936 0 27.928 27.928 198 0 198 0
Zwisch iincheberg 480| 26.662 2.523.052 2.629.460]  2.761.785 523.428 2.623.033 2.608.400 2.694.635|  116.531]  2.672.637]  2.149.209 81 21 102 1.090
Hermersdorfer Hauptstr. 38 Hermersdorf 10 495] 13 84.908 84.805 87.928 0 11.431 88.582 84.071 85.633 0 86.095 74.665 151 23 174 1.143
Hermersdorfer Hauptstr. 24 Hermersdorf 5 334 0 66.700 70.700 72.200 0 0 70.035 69.993 70.034 0 70.021 70.021 210 0 210 0
Hermersdorfer Hauptstr. 22 Hermersdorf 6| 220 3 40.699 40.272 44.044 0 1321 42.668 39.882 42.763 0 41771 40.450 184 6 190 220
Hermersdorfer Hauptstr. 16 Hermersdorf 4 226 0 41.250 43.750 44,650 0 0 43313 43313 43311 0 43312 43312 192 0 192 0
Hermersdorfer Hauptstr. 15 Hermersdorf 4 203 0 33.071 33.457 39.104 0 0 34.724 33.123 37.931 0 35.259 35.259 174 0 174 0
Hermersdorfer Hauptstr. 13 Hermersdorf 4 226 0 41.300 43.800 44.700 0 0 43.365 43362 43359 0 43.362 43.362 192 0 192 0
Hermersdorfer Hauptstr. 25 Hermersdorf 6 276 0 23.195 25.149 27.865 0 0 24.354 24.898 27.029 0 25.427 25.427 92 0 92 0
Hermersdorfer Hauptstr. 39 Hermersdorf 10 557 0 0 0 0 83.493 0 0 0 0 83.493 83.493 83.493 150 0 150 0
StraRe der Freundschaft 2 Hermersdorf 5| 261 0 38.800 41.100 41.900 0 0 40.740 40.689 40.643 0 40.691 40.691 156 0 156 0
Zwisch Hermersdorf 54| 2.796 369.923 383.033 402.391 12.752 387.781 379.330 390.702 83.493 469.431 456.679 163 18 181 236
Kurzer Weg 1 [obersdorf | 0] o] o] o] o] 0] [ 0] o] 0] o] 0] 0] 0] 0] o] 0] 0
Miincheberger Str. 2 [Eggersdorf | 6] 276] 16,6] 42.151] 45.181] 45.108] o] 7.488] 43.884] 44.804] 43.979] o] 44.223] 36.735] 133] 27] 160] 1.248
Zwisch Eggersdorf | 6| 276 | 42.151] 45.181 45.108] | 7.488 43.884| 44.804| 43.979) 0| 44.223] 36.735] 133] 27| 160] 1.248
Dorfstr. 12 Jahnsfelde 3[ 115 0 22072 19.294 19.266 0 0 23.176 19.101 18.688 0 20322 20322 176 0 176 0
Dorfstr. 24 Jahnsfelde 4 176 0 0 0 0 26.466 0 0 0 0 26.466 0 0 0 0 0 0
Am Gutshof 3 Jahnsfelde 3| 246 0 35.000 37.200 38.000 0 0 36.750 36.828 36.860 0 36.813 36.813 150 0 150 0
Zwischensumme Jahnsfelde 10 537 57.072 56.494 57.266 [} 59.926 55.929 55.548 26.466 57.134 57.134 106 0 106 0
Trebnitzer Hauptstr. 7 Trebnitz 6] 371 0 38.851 44,039 44.160 0 0 40.793 43.598 42.835 0 42.409 42.409 114 0 114 0
Trebnitzer Hauptstr. 8 Trebnitz 6| 368 0 37.703 26.950 33.649 0 0 39.588 26.681 32.640 0 32.969 32.969 90 0 90 0
Trebnitzer Hauptstr. 31 Trebnitz 4 2371 27 15.986 18.425 24.070 0 6.499 16.460 18.306 23.543 0 19.436 12.937 55 27 82 1625
Zwisch Trebnitz 16] 975 92.539 89.414 101.879 6.499 96.841 88.585 99.018 0 94.815 88.316 91 27 118 406
Zum Stadtweg 19 [Hoppegarten | 2[  150] o] 32.500] 34.500] 35.200] o] o] 34.125] 34.155] 34.144] o] 34.141] 34.141] 228] o] 228] 0
Zwisch Hoppegarten | 2| 150 | 32.500] 34.500 35.200 | of 34.125] 34155 34.144] of 34.141 34.141 228 of 228 0
Gesamt MWG [ [ 568] 31.397] [ 3.117.237] 3.238.082  3.403.629] [ 550.167] 3.245.590] 3.211.203] 3.318.025]  226.490]  3.372.381]  2.822.214] 90] 18] 107] 969
Franzésische Str. 5-5b Miincheberg 24] 1.299 93.575 97.454 101.509 0 20.302 97.239 96.682 99.073 0 97.665 77.363 60 16 75 846
E.-Thalmann-Str. 30-30c Miincheberg 25| 1.509 191.020 197.839 209.243 0 41.849 198.479 196.279 204.221 0 199.660 157.811 105 28 132 1674
E.-Thalmann-Str. 36-36¢ Miincheberg 25| 1.326 155.521 172.507 175.102 0 35.020 161.546 171.132 170.900 0 167.859 132.839 100 26 127 1.401
E.-Thalmann-Str. 40-40c Miincheberg 25| 1.326 206.197 214.566 205.743 0 41.149 214.449 212.832 200.805 0 209.362 168.214 127 31 158 1.646
Gesamt WBG 99| 5.461 646.313 682.366 691.597 138.319 671.713 676.926 674.999 [} 674.546 536.226 98 25 124 1.397
MWG 568] 31.397 3.117.237 3.238.082]  3.403.629 550.167 3.245.590 3.211.203 3.318.025]  226.490]  3.372.381 2.822.214 90 18 107 969
WBG 99| 5.461 646.313 682.366 691.597 138.319 671.713 676.926 674.999 [} 674.546 536.226 98 25 124 1.397
Gesamt 667| 36.858 3.763.550 3.920.448]  4.095.226 688.486 3.917.303 3.888.128 3.993.024]  226.490]  4.046.926 3.358.440 91 19 110 1.032
Saniert 441123.887 2.440.922 2.526.724 2.657.496 534.074 2.536.264 2.506.798 2.593.793 2.545.618 2.011.545 84 22 107 1211
Unsaniert 39| 2.083 106.270 108.229 118.349 1321 111.517 107.160 114.838 225.280 223.958 108 1 108 34
Teilsaniert
109 | 6.395 814.946 851.182 865.424 72.955 852.046 843.400 841.650 845.699 772.743 121 1 132 669
Neubau 78| 4.494 401.413 434313 453.958 80.136 417.476 430.771 442.743 430330 350.194 78 18 9% 1.027
Gesamt 667 | 36.858 3.763.550 3.920.448|  4.095.226 688.486 3.917.303 3.888.128 3.993.024 4.046.926 3.358.440 91 19 110 1.032

Datenanalyse Wohnungsbestand
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Energie- und CO,-Bilanzen fir 2030

Prognose

Szenarium 1
Szenarium 2
Ubersicht
Kommunaler Bereich






Energieverbrauchs- und CO ,-Bilanz fir Mincheberg - 2030 (Prognose)

Private Kommunale Stral3en- G/H/D *) Industrie Gesamt davon
ME Haushalte Liegenschaften beleuchtung Industrie inklusive MWG/WBG
Strom (inkl. Heizstrom) kWh 8.862.000 278.000 578.000 9.164.000 18.882.000
Warme
Erdgas kWh 24.012.000 1.095.000 7.788.000 32.895.000 2.141.000
Flussiggas kWh 801.000 0 259.000 1.060.000 0
Heizstrom ™ kWh 2.001.000 12.000 650.000 2.663.000 117.000
Heizol kWh 5.203.000 1.407.000 1.688.000 8.298.000 1.442.000
Kohle kWh 2.402.000 0 779.000 3.181.000 104.000
Holz u.a. EE ™ kWh 3.602.000 0 1.168.000 4.770.000 0
Gesamt kWh 38.021.000 2.514.000 12.332.000 52.867.000 3.804.000
Brennstoffe fir Warme
Erdgas kWh Hi 26.680.000 1.217.000 8.653.000 36.550.000 2.321.000
Flussiggas kWh Hi 890.000 0 288.000 1.178.000 0
Heizstrom ™ kWh Hi 2.001.000 12.000 649.000 2.662.000 130.000
Heizol kWh Hi 5.781.000 1.564.000 1.875.000 9.220.000 1.660.000
Kohle kWh Hi 2.669.000 0 866.000 3.535.000 149.000
Holz u.a. EE ™ kWh Hi 4.002.000 0 1.298.000 5.300.000 0
Gesamt kKWh Hi 42.023.000 2.793.000 13.629.000 58.445.000 4.260.000
CO,-Emissionen
Strom (inkl. Heizstrom) Tonnen 7.090 222 462 7.331 15.106 0
Erdgas Tonnen 5.389 246 0 1.748 7.383 469
Flissiggas Tonnen 208 0 0 67 276 0
Heizol Tonnen 1.538 416 0 499 2.453 442
Kohle Tonnen 972 0 0 315 1.287 54
Holz u.a. EE ***) Tonnen 0 0 0 0 0 0
Gesamt Tonnen 15.196 884 462 9.960 26.504 965

) G/HID = Gewerbe/Handel/Dienstleistungen

™) Davon-Position von Zeile "Strom"

***) EE = Erneuerbare Energien

WEN Consulting GmbH

Energie- und CO2-Bilanz 2030, Prognose
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Energieverbrauchs- und CO ,-Bilanz fur Mincheberg - 2030 (Szenarium 1)

Private Kommunale Stral3en- G/H/D *) Industrie Gesamt davon
ME Haushalte Liegenschaften beleuchtung Industrie inklusive MWG/WBG
Strom (inkl. Heizstrom) kWh 8.081.000 271.000 447.000 8.479.000 17.278.000
Warme
Erdgas kWh 25.099.255 2.073.000 8.762.814 35.935.070 2.192.952
Flussiggas kWh 380.950 0 380.950 0
Heizstrom ™ kWh 1.905.000 12.000 602.000 2.519.000 117.000
Heizol kWh 2.728.628 0 781.500 3.510.128 942.672
Kohle kWh 0 0 0 0
Holz u.a. EE ™ kWh 6.423.251 1.277.174 7.700.424 303.249
Gesamt kWh 36.537.084 2.085.000 11.423.488 50.045.572 3.555.873
Brennstoffe fir Warme
Erdgas kWh Hi 27.841.120 2.303.000 9.737.000 39.881.120 2.329.120
Flussiggas kWh Hi 423.000 0 423.000 0
Heizstrom ™ kWh Hi 1.906.000 12.000 602.000 2.520.000 130.000
Heizol kWh Hi 2.958.205 0 868.000 3.826.205 1.001.205
Kohle kWh Hi 0 0 0 0
Holz u.a. EE ™ kWh Hi 6.497.026 0 1.420.000 7.917.026 270.026
Gesamt kKWh Hi 39.625.351 2.315.000 12.627.000 54.567.351 3.730.351
CO,-Emissionen
Strom (inkl. Heizstrom) Tonnen 6.465 217 358 6.783 13.822 0
Erdgas Tonnen 5.624 465 0 1.967 8.056 470
Flissiggas Tonnen 99 0 0 0 99 0
Heizol Tonnen 787 0 0 231 1.018 266
Kohle Tonnen 0 0 0 0 0 0
Holz u.a. EE ***) Tonnen 0 0 0 0 0 0
Gesamt Tonnen 12.975 682 358 8.981 22.995 737

) G/HID = Gewerbe/Handel/Dienstleistungen

™) Davon-Position von Zeile "Strom"

***) EE = Erneuerbare Energien

WEN Consulting GmbH

Energie- und CO2-Bilanz 2030, Szenarium 1
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Energieverbrauchs- und CO ,-Bilanz fur Mincheberg - 2030 (Szenarium 2)

Private Kommunale Stral3en- G/H/D *) Industrie Gesamt davon
ME Haushalte Liegenschaften beleuchtung Industrie inklusive MWG/WBG
Strom (inkl. Heizstrom) kWh 7.300.000 265.000 317.000 7.794.000 15.676.000
Warme
Erdgas kWh 24.886.213 1.236.000 8.628.041 34.750.254 2.178.001
Flussiggas kWh 0 0 0 0
Heizstrom ™ kWh 1.811.000 12.000 555.000 2.378.000 117.000
Heizol kWh 544.779 0 0 544.779 544.779
Kohle kwh 0 0 0 0
Holz u.a. EE ™ kWwh 8.162.885 699.000 1.358.864 10.220.748 578.510
Gesamt kwh 35.404.877 1.947.000 10.541.905 47.893.781 3.418.290
Brennstoffe flir Warme
Erdgas kWh Hi 27.588.933 1.373.000 9.587.000 38.548.933 2.297.933
Flussiggas kWh Hi 0 0 0 0
Heizstrom ™ KWh Hi 1.812.000 12.000 555.000 2.379.000 130.000
Heizol kWh Hi 574.778 0 0 574.778 574.778
Kohle kWh Hi 0 0 0 0
Holz u.a. EE ™ kWh Hi 7.574.949 776.000 1.510.000 9.860.949 506.949
Gesamt kWh Hi 37.550.660 2.161.000 11.652.000 51.363.660 3.509.660
CO,-Emissionen
Strom (inkl. Heizstrom) Tonnen 5.840 212 254 6.235 12.541 0
Erdgas Tonnen 5.573 277 0 1.937 7.787 464
Flissiggas Tonnen 0 0 0 0 0 0
Heizol Tonnen 153 0 0 0 153 153
Kohle Tonnen 0 0 0 0 0 0
Holz u.a. EE ***) Tonnen 0 0 0 0 0 0
Gesamt Tonnen 11.566 489 254 8.172 20.481 617

) G/HID = Gewerbe/Handel/Dienstleistungen

™) Davon-Position von Zeile "Strom"

***) EE = Erneuerbare Energien

WEN Consulting GmbH

Energie- und CO2-Bilanz 2030, Szenarium 2
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Energieverbrauch und CO2-Emissionen - Ubersicht der Varianten

ME PHH KOM SBL | Gewerbe | Gesamt Mvsgms G| Entwickiung zum Ist 2015 E”tW'Ck'””goélg Prognose
15 Jahre pro Jahr 15 Jahre pro Jahr

Strom (inkl. Heizstrom)

Istzustand MWh 9.745 278 578 9.063| 19.664 100,0%

2030 - Prognose MWh 8.862 278 578 9.164| 18.882 96,0% -4,0% -0,3%| 100,0%

2030 - Szenarium 1 MWh 8.081 271 447 8.479| 17.278 87,9% -12,1% -0,9%| 915% -8,5% -0,6%

2030 - Szenarium 2 MWh 7.300 265 317 7.794| 15.676 79,7% -20,3% -1,5%| 83,0% -17,0% -1,2%
Warme

Istzustand MWh 41.728 2.515 0 15.427( 59.670 4.164| 100,0%

2030 - Prognose MWh 38.021 2.514 0 12.332( 52.867 3.804 88,6% -11,4% -0,8%| 100,0%

2030 - Szenarium 1 MWh 36.537 2.085 0 11.423| 50.046 3.556 83,9% -16,1% -1,2%| 94,7%  -5,3% -0,4%

2030 - Szenarium 2 MWh 35.405 1.947 0 10.542( 47.894 3.418 80,3% -19,7% -1,5%| 90,6% -9,4% -0,7%
Brennstoffe fur Warme

Istzustand MWh 46.120 2.793 0 13.629( 62.542 1.822| 100,0%

2030 - Prognose MWh 42.023 2.793 0 13.629 58.445 4.260 93,4% -6,6% -0,5%|( 100,0%

2030 - Szenarium 1 MWh 39.625 2.315 0 12.627 54.567 3.730 87,2% -12,8% -0,9%| 93,4% -6,6% -0,5%

2030 - Szenarium 2 MWh 37.551 2.161 o[ 11.652( 51.364 3.510 82,1% -17,9% -1,3%| 87,9% -12,1% -0,9%
CO,-Emissionen

Istzustand Tonnen 16.693 884 462 9.880| 27.920 1.059| 100,0%

2030 - Prognose Tonnen 15.196 884 462 9.960| 26.504 965 94,9% -5,1% -0,3%| 100,0%

2030 - Szenarium 1 Tonnen 12.975 682 358 8.981| 22.995 737 82,4% -17,6% -1,3%| 86,8% -13,2% -0,9%

2030 - Szenarium 2 Tonnen 11.566 489 254 8.172| 20.481 617 73,4% -26,6% -2,0%| 77,3% -22,7% -1,7%
Strom- und Warme gesamt

Istzustand MWh 55.865 3.071 578| 22.692| 82.206 1.822| 100,0%

2030 - Prognose MWh 50.885 3.071 578 22.793| 77.327 4.260 94,1% -5,9% -0,4%| 100,0%

2030 - Szenarium 1 MWh 47.706 2.586 447| 21.106| 71.845 3.730 87,4% -12,6% -0,9%| 92,9% -7,1% -0,5%

2030 - Szenarium 2 MWh 44.851 2.426 317| 19.446| 67.040 3.510 81,6% -18,4% -1,4%| 86,7% -13,3% -0,9%

WEN Consulting GmbH Zusammenfassung der Szenarien Energiekonzept Miincheberg



WEN Consulting GmbH

12.000 25.000
Strom Strom
10.000 >\ 20.000
8.000 —
Private HH 15.000 - ® Gewerbe
6.000 ——KoMm " SBL
10.000 -
4.000 SBL H KOM
——Gewerbe M Private HH
2.000 5.000 -
——
0 T T 0 -
Istzustand 2030 - 2030 - 2030 - Istzustand 2030 - 2030 - 2030 -
Prognose Szenarium 1 Szenarium 2 Prognose Szenarium 1  Szenarium 2
45.000 70.000
40.000 —— Waédrme £0.000 Waédrme
35.000
50.000 -
30.000
25.000 Private HH 40.000 - H Gewerbe
20.000 —— KoM 30.000 - = KOM
15.000 \ — Gewerbe 20.000 - M Private HH
10.000
5.000 10.000 -
0 0 -
Istzustand 2030 - 2030 - 2030 - Istzustand 2030 - 2030 - 2030 -
Prognose Szenarium 1l  Szenarium 2 Prognose Szenarium 1  Szenarium 2
18.000 30.000
16.000
\ 25.000 -
14.000 \
12.000 —— 20.000 -
i u
10.000 \ Private Gewerbe
—_— 15.000 -~
8.000 KOM W SBL
6.000 ——SBL 10.000 - mKOM
4.000 — Gewerbe M Private HH
5.000 -
2.000
_———
0 T T T 0 -
Istzustand 2030 - 2030 - 2030 - Istzustand 2030 - 2030 - 2030 -
Prognose Szenarium1l  Szenarium 2 Prognose Szenarium 1  Szenarium 2

Zusammenfassung der Szenarien

Energiekonzept Miincheberg



Entwicklung im kommunalen Bereich

absolute Werte prozentuale Entwicklung (zum Istzustand)
ME KOM seL  |MWGMWBG | o camt KOM SBL MWG/WBG ohne Gesamt
ohne Strom Strom

15 Jahre | pro Jahr | 15 Jahre | pro Jahr | 15 Jahre | pro Jahr | 15 Jahre | pro Jahr

Strom (inkl. Heizstrom)

Istzustand MWh 278 578 856 0,0% 0,0% 100,0%
2030 - Prognose MWh 278 578 856 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 100,0% 0,0%
2030 - Szenarium 1 MWh 271 447 718 -2,5% -0,2%| -22,7% -1,7% 83,9% -1,2%
2030 - Szenarium 2 MWh 265 317 582 -4, 7% -0,3%| -45,2% -3,9% 68,0% -2,5%
Warme
Istzustand MWh 2.515 4.164 6.679 0,0% 0,0% 100,0%
2030 - Prognose MWh 2.514 3.804 6.318 0,0% 0,0% -8,6% -0,6% 94,6% -0,4%
2030 - Szenarium 1 MWh 2.085 3.556 5.641 -17,1% -1,2% -14,6% -1,0% 84,5% -1,1%
2030 - Szenarium 2 MWh 1.947 3.418 5.365 -22,6% -1,7% -17,9% -1,3% 80,3% -1,4%

Brennstoffe fir Warme

Istzustand MWh 2.793 4.663 7.456 0,0% 0,0% 100,0%

2030 - Prognose MWh 2.793 4.260 7.053 0,0% 0,0% -8,6% -0,6% 94,6% -0,4%
2030 - Szenarium 1 MWh 2315 3.730 6.045 -17,1% -1,2% -20,0% -1,5% 81,1% -1,4%
2030 - Szenarium 2 MWh 2.161 3.510 5.671 -22,6% -1,7% -24,7% -1,9% 76,1% -1,8%

CO,-Emissionen

Istzustand Tonnen 884 462 1.059 2.405 0,0% 0,0% 0,0% 100,0%

2030 - Prognose Tonnen 884 462 965 2311 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% -8,9% -0,6% 96,1% -0,3%
2030 - Szenarium 1 Tonnen 682 358 737 1.776 -22,9% -1,7%|  -22,7% -1,7%| -30,4% -2,4% 73,9% -2,0%
2030 - Szenarium 2 Tonnen 489 254 617 1.360 -44,7% -3,9%| -45,2% -3,9%| -41,7% -3,5% 56,5% -3,7%

Strom- und Warme gesamt

Istzustand MWh 3.071 578 4.663 8.312 0,0% 0,0% 0,0% 100,0%

2030 - Prognose MWh 3.071 578 4.260 7.909 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% -8,6% -0,6% 95,2% -0,3%
2030 - Szenarium 1 MWh 2.586 447 3.730 6.763 -15,8% -1,1%| -22,7% -1,7%| -20,0% -1,5% 81,4% -1,4%
2030 - Szenarium 2 MWh 2.426 317 3.510 6.253 -21,0% -1,6%| -45,2% -3,9%| -24,7% -1,9% 75,2% -1,9%
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Energiepolitisches Leitbild der Stadt Mincheberg
-Entwurf-

Die Stadt Muncheberg wird im Rahmen ihrer Mdglichkeiten durch sparsamen und effizienten
Einsatz von Strom und Warme einen Beitrag zum Umwelt- und Klimaschutz sowie zur Scho-
nung natirlicher Ressourcen leisten. Sie wird dabei folgende Ziele anstreben und folgende
Verpflichtungen Gbernehmen:

Der Energieverbrauch der kommunalen Gebaude wird schrittweise reduziert. Dazu wird
in der Stadtverwaltung ein Energiemanagementsystem zur kontinuierlichen Uberwa-
chung und Kontrolle der Verbrauchsentwicklung sowie zur Effizienzverbesserung aufge-
baut.

Die Stral3enbeleuchtung wird schrittweise modernisiert.

Die Stadtverwaltung wird energetische Fragen dauerhaft in ihre Arbeit integrieren. Zu
diesem Zweck wird ein Forderantrag fur die Einstellung eines Klimaschutzmanagers ge-
stellt. Jahrlich werden konkrete investive MalBhahmen zur Verbrauchssenkung bzw. Effi-
zienzsteigerung in den Haushalt eingestellt.

Als Gesellschafter der Miuncheberger Wohnungsgesellschaft wird die Stadt auf eine
energiesparende und mdoglichst umweltfreundliche Warmeversorgung der MWG-
Wohnungen Einfluss nehmen.

Fur die Bereiche ,Kommunale Gebaude®, ,Stralenbeleuchtung® und ,Mincheberger
Wohnungsgesellschaft® wird bis zum Jahr 2030, bezogen auf den Ausgangszustand
2015, eine durchschnittliche Senkung des Endenergieverbrauchs fir Strom- und War-
meversorgung um 1,4 % pro Jahr angestrebt. Fir die Minderung der CO,-Emissionen im
Bereich der Strom- und Warmeversorgung gilt eine Zielstellung von 2 % pro Jahr.

Fur die privaten Haushalte und die in Mincheberg anséssigen Gewerbebetriebe wird die
Stadt im Rahmen ihrer Offentlichkeitsarbeit Informationsangebote zum Energiesparen
und zu Moglichkeiten des Einsatzes erneuerbarer Energien unterbreiten. Sie wird zu
diesem Zweck auf ihrer Homepage eine gesonderte Rubrik einrichten.

Vorschlage fir MaBnahmen im Energiebereich werden jahrlich mindestens einmal im
Ausschuss fur Bauen, Umwelt, Ordnung und Sicherheit vorgestellt. Dabei wird auch tber
die Realisierung und die nachweisbaren Ergebnisse der realisierten Mal3Bhahmen infor-
miert.

Im Abstand von drei Jahren werden die energetischen Hauptkennziffern der Stadt fir die
0.g. drei Bereiche erhoben und in einem Energiebericht der Stadt Mincheberg zusam-
mengefasst (Monitoring). Anhand dieses Berichtes werden die im Energiekonzept fixier-
ten Malinahmen prazisiert, ergéanzt und fortgeschrieben.






Anlage 10

MalRnahmekatalog






Energiekonzept Mincheberg - Malinahmekatalog

Anlage 10

Bezeichnung

Energiemanagement und Heizungsoptimierung fir kommunale Geb&ude

Maf3nahmenbereich

Kommunale Gebaude

MaRnahmentyp

nicht- bzw. geringinvestiv

Beschreibung

Senkung des Energieverbrauchs mit nicht- und geringinvestiven Malinahmen durch Ausschépfen des Potenzials der
vorhandenen Technik (kontinuierliche z.T. monatliche Verbrauchsiiberwachung, Verbrauchsanalyse, Aufnahme von

Messreihen und schrittweise Optimierung der Heizungsregelung)

einbezogene Objekte: vor allem Rathaus, Oberschule, Miincheberghalle, Grundschule Altbau, Grundschule Neubau, Kita

Rappelkiste, Kita Spatzennest, Kita Pusteblume/GZ Obersdorf, FW Miincheberg

Nr.1 [Akteure und Partner Stadtverwaltung MWG (Mincheberghalle) Klimaschutzmanager und/oder externe Ingenieurbiiros
Erforderlicher Aufwand Investition meist keine, ggf. minimale Investitionen (z.B. neue Regler, neue Thermostatventile)
sonstige ggf. Vergitung fiir externe Ingenieurbiiros
Mogliche Einsparungen Energie: Warmeeinsparung je Objekt: 5 - 20 % bei 10 %: 270 MWh
Stromeinsparungen < 5% bei 2 %: 6 MWh
CO,-Minderung: 59 Tonnen Kosteneinsparung: 18.000 €/a
Wichtigkeit sehr wichtig | wichtig | weniger wichtig |
empfohlener Beginn sofort | 20162018 | 2018-2020 | nach2020 |
Bezeichnung Schulung von Mitarbeitern und Hausmeistern
MaRnahmenbereich Kommunale Gebaude
Maflnahmentyp nichtinvestiv
Beschreibung Vermittlung von Wissen zum fachkundigen Umgang mit Heizungsanlagen
Akteure und Partner Stadtverwaltung MWG (Miuncheberghalle) Klimaschutzmanager und/oder externe Ingenieurbiiros
Erforderlicher Aufwand Investition
Nr. 2 sonstige ggof. Vergitung fir externe Ingenieurbiiros
Mdogliche Einsparungen Energie: Warmeeinsparung: ca. 2 % bei 2 %: 54 MWh
CO,-Minderung: 11 Tonnen Kosteneinsparung: 3.000 €/a
Wichtigkeit sehr wichtig | wichtig | weniger wichtig |
empfohlener Beginn sofort |  2016-2018 | 2018-2020 | nach2020 |
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Anlage 10

Bezeichnung

Schaffung einer halben Stelle fiir einen Klimaschutzmanager, ergédnzt um Vergabe an sachkundige Dritte

MafRnahmenbereich

Kommunale Geb&ude, StraRenbeleuchtung

Malnahmentyp

nichtinvestiv

Beschreibung

Verstetigung der Umsetzung des Energiekonzeptes durch Einstellung eines hauptamtlichen Klimaschutzmanagers, ggf. in
Verbindung mit Prozessunterstiitzung durch sachkundige Dritte
ggf. Kostenteilung mit anderen Kommunen

Akteure und Partner Stadtverwaltung  ggf. externe Ingenieurbiros als sachkundige Dritte
Erforderlicher Aufwand Investition
Nr. 3 sonstige Stellenbeschreibung/Ausschreibung
9 Personalkosten und ggf. Kosten fir sachkundige Dritte (beides tUber drei Jahre zu 65 % gefordert)
Mégliche Einsparungen Energie:
CO,-Minderung:
Wichtigkeit [ sehrwichtig | wichtig [ weniger wichtig |
empfohlener Beginn | sofort | 20162018 | 2018-2020 | nach2020 | Antragstellung bis 2018 maglich
Bezeichnung Arbeitsanweisung Energie
MafRnahmenbereich Kommunale Gebdude
MaRnahmentyp nichtinvestiv
Beschreibung Zusammenfassung der Verhaltensweisen zum sparsamen Umgang mit Warme und Strom in der taglichen Arbeit
Akteure und Partner Stadtverwaltung Personal und Nutzer kommunaler Gebaude (u.a. auch Vereine)
Erforderlicher Aufwand Investition
Nr. 4 sonstige Erarbeitung Arbeitsanweisung
Méogliche Einsparungen Energie:

CO,-Minderung:

Wichtigkeit

sehr wichtig | wichtig | weniger wichtig |

empfohlener Beginn

sofort | 20162018 | 2018-2020 | nach2020 |
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Anlage 10

Bezeichnung

Standortplanung siehe auch MaRnahmen 6, 7, 13,16

MafRnahmenbereich

Kommunale Gebaude

Malnahmentyp

nichtinvestiv

Beschreibung

Klarung des langfristigen Bestandes der beiden Schulstandorte sowie der Kita-Standorte als Voraussetzung fur die
Planung von Sanierungsmaf3nahmen und fir die Planung von KesselersatzmafRhahmen (Substitution Heizdl-Erdgas,
Einsatz Holzhackschnitzel, BHKW)

Akteure und Partner Stadtverwaltung Stadtverordnete MWG Birger
Nr.5 |Erforderlicher Aufwand Investition keine

sonstige Abstimmung mit Fraktionen und Birgern

Mégliche Einsparungen Energie:
CO,-Minderung:

Wichtigkeit [ sehrwichtig | wichtig [ weniger wichtig |

empfohlener Beginn | sofort | 20162018 | 2018-2020 | nach2020 |

Bezeichnung Sanierungsplan fir kommunale Gebaude siehe auch MaRnahmen 5, 7, 13,16

MafRnahmenbereich Kommunale Gebdude

MaRnahmentyp nichtinvestiv

Beschreibung Planung energetischer SanierungsmalRnahmen (AulRenwandddmmung, Fenster, Kellerdecke, Dachgeschoss/oberste
Geschossdecke) unter Berucksichtigung des Erhalts der Standorte - Abschétzung der Kosten und des Nutzens je Objekt -
Voraussetzung fir MaRnahmen 13 und 16
einbezogene Objekte: Rathaus, Oberschule, Grundschule Altbau, Grundschule Neubau, Kita Rappelkiste, Kita
Spatzennest, Kita Pusteblume/GZ Obersdorf, FW Miincheberg (Altbau), JC Eggersdorf, FW Eggersdorf, GZ Hoppegarten,
FW Obersdorf, Wirtschaftshof

Nr.6 |Akteure und Partner Stadtverwaltung Planungsbiiros

Erforderlicher Aufwand Investition
sonstige Vergltung Planungsbiros

Méogliche Einsparungen Energie: Warmeeinsparung gesamt: 17 % bei 17 %: 459 MWh

EinzelmaRnahmen: Komplettsanierung bis 50 %

CO,-Minderung: 93 Tonnen Kosteneinsparung: 28.000 €/a

Wichtigkeit | sehrwichtig | wichtig | weniger wichtig |

empfohlener Beginn | sofort | 20162018 [ 2018-2020 | nach2020 |
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Anlage 10

Bezeichnung

Machbarkeitsstudien fir den Einsatz von Holzhackschnitzeln und/oder Blockheizkraftwerken

MafRnahmenbereich

Kommunale Gebaude

MafRnahmentyp

nichtinvestiv

Beschreibung

Grobplanung der Ersatzes der vorhandenen Kesselanlagen (Varianten: Erdgaskessel, Holzhackschnitzel, BHKW)
einbezogene Objekte: Oberschule/Miincheberghalle, Grundschule Altbau/Grundschule Neubau

Akteure und Partner

Stadtverwaltung Planungsbiros

Erforderlicher Aufwand Investition
Nr. 7 sonstige Vergutung Planungsbiiros
Méogliche Einsparungen Energie: keine Warmeeinsparung; Substitution fossiler Brennstoffe
CO,-Minderung: 270 Tonnen (bei Hackschnitzeleinsatz an beiden Schulstandorten)
Wichtigkeit | sehrwichtig | wichtig | weniger wichtig |Anm.: vorhandene Anlagen - Baujahr 1992
empfohlener Beginn | sofort |  2016-2018 | 2018-2020 | nach2020 |
Bezeichnung Erstellung eines StraBenbeleuchtungskatasters siehe auch MafRnahme 15
MaRnahmenbereich Stral3enbeleuchtung
Malnahmentyp nichtinvestiv
Beschreibung Erstellung einer detaillierten leuchtenweisen Ubersicht der technischen Angaben zum Istzustand der StraRenbeleuchtung
(vor allem: Zuordnung Leuchten/Schaltschranke; Leuchtentyp, Alter der Leuchten, Lichtpunkthéhe, Anzahl/Typ/Leistung
der Leuchtmittel, installierte Leistung, Verbrauch pro Jahr) als Basis fiir die Planung und Umsetzung von
ModernisierungsmafRnahmen (MafRnahme 15)
einbezogene Objekte: alle StraRenbeleuchtungsgebiete
Nr. 8 |Akteure und Partner Stadtverwaltung ggf. externe Firmen

Erforderlicher Aufwand Investition
sonstige Vergutung externer Firmen
Mdogliche Einsparungen Energie: Sparpotenzial Strom: LED: 67 %; Dimmen: 45 % bei 60 %: 347 MWh
CO,-Minderung: 277 Tonnen Kosteneinsparung: 104.000 €/a
Wichtigkeit | sehrwichtig | wichtig | weniger wichtig |
empfohlener Beginn | sofort | 20162018 | 2018-2020 | nach2020 |
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Bezeichnung

Kriterien fir 6kologische Beschaffung

MafRnahmenbereich

kommunale Beschaffung

MafRnahmentyp

nichtinvestiv

Beschreibung

Zusammenstellung von dkologischen Kriterien fur die Beschaffung (z.B. Strom, Erdgas, Gerate) - Formulierung von
Anforderungen beim Einkauf (z.B. Bewertung der Lebenszykluskosten statt des niedrigsten Angebotes)

Akteure und Partner Stadtverwaltung
Nr.9 |Erforderlicher Aufwand Investition
sonstige Erarbeitung der Kriterien
Méogliche Einsparungen Energie:
CO,-Minderung:
Wichtigkeit | sehrwichtig | wichtig | weniger wichtig |
empfohlener Beginn | sofort | 20162018 | 2018-2020 | nach2020 |
Bezeichnung Schaffung von Baurecht fir Windkraftanlagen
Maflnahmenbereich Investitionen Dritter
Malnahmentyp nichtinvestiv
Beschreibung Schaffung von Voraussetzungen fur die Errichtung neuer Windkraftanlagen in ausgewiesenen Windeignungsgebieten
Akteure und Partner Stadtverwaltung Investoren
Erforderlicher Aufwand Investition
Nr. 10 sonstige Genehmigung von Bauantrédgen auf kommunalen Grundstiicken
Mégliche Einsparungen Energie:

CO,-Minderung:

Wichtigkeit

sehr wichtig | wichtig [ weniger wichtig |

empfohlener Beginn

sofort | 20162018 [ 2018-2020 | nach2020 |
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Anlage 10

Bezeichnung

Einfihrung von Energie-Spar-Modellen in Kitas und Schulen

MafRnahmenbereich

kommunale Gebaude

MafRnahmentyp

nichtinvestiv

Beschreibung

Einbeziehung der Nutzer der Einrichtungen in die Sparbemihungen der Stadt durch Beteiligung der Nutzer an der
nachgewiesenen Energiekostensenkung
insbesondere in den Schulen verbunden mit paddagogischen Effekten

Akteure und Partner

Stadtverwaltung Schul- und Kitapersonal

Nr.11 |Erforderlicher Aufwand Investition
sonstige Vergutung fir Sparerfolge (nutzensabhangige Pramien)
Méogliche Einsparungen Energie: Warmeeinsparung bis 5 % bei 2 %: 54 MWh
CO,-Minderung: 11 Tonnen Kosteneinsparung: 3.000 €/a
Wichtigkeit | sehrwichtig | wichtig | weniger wichtig |
empfohlener Beginn | sofort |  2016-2018 | 2018-2020 | nach2020 |
Bezeichnung Informationsangebote fir Birger und Gewerbetreibende
MaRnahmenbereich Offentlichkeitsarbeit
Malnahmentyp nichtinvestiv
Beschreibung Schaffung bzw. Verbreitung von Informationsangeboten fir Birger und Gewerbetreibende mit dem Ziel,
Energiesparmdglichkeiten, Beratungsangebote und Férderprogramme publik zu machen
z.B. durch Einrichtung einer Rubrik "Energieeinsparung und Klimaschutz" auf der Homepage der Stadt
Akteure und Partner Stadtverwaltung  ggf. externe Firmen
Nr. 12 |Erforderlicher Aufwand Investition
sonstige ggof. Vergitung fir externe Firmen
Mégliche Einsparungen Energie:

CO,-Minderung:

Wichtigkeit

[ sehrwichtig | wichtig | weniger wichtig |

empfohlener Beginn

| sofort |  2016-2018 | 2018-2020 | nach2020 |

WEN Consulting GmbH

Seite 6 von 10

Energiekonzept Miincheberg



Energiekonzept Mincheberg - Malinahmekatalog

Anlage 10

Bezeichnung

Ersatz alter Kesselanlagen durch moderne Kessel siehe auch MalRnahmen 5, 6, 7, 16

MafRnahmenbereich

Kommunale Gebaude

MafRnahmentyp

investiv

Beschreibung

Ersatz Uberalterter Kesselanlagen unter Berucksichtigung des mdglichen Einsatzes von erneuerbaren Energien
(Holzhackschnitzel, Solarthermie, Pellets) und Kraft-Warme-Kopplung (BHKW) fiir Versorgungssicherheit und
Energieeinsparung

einbezogene Objekte (in Klammern: Kesselbaujahr): Rathaus (1998), Miincheberghalle/Oberschule (1992), GS Altbau
(1992), GS Neubau (1992), Kita Rappelkiste (1991), Kita Spatzennest (1990), JC Mincheberg, FW Eggersdorf, FW
Hermersdorf, GZ Hoppegarten, FW Hoppegarten, FW Obersdorf

Nr. 13 |Akteure und Partner Stadtverwaltung Planungsbuiros Heizungs- und Sanitérfirmen
Erforderlicher Aufwand Investition je nach Objekt
sonstige Vergutung Planungsbiiros
Mogliche Einsparungen Energie: Brennstoffeinsparung gesamt: 3 % bei 3 %: 81 MWh
EinzelmaRnahmen: bis 10 %
CO,-Minderung: 16 Tonnen Kosteneinsparung: 5.000 €/a
Wichtigkeit | sehrwichtig | wichtig | weniger wichtig |  je nach Alter |
empfohlener Beginn | sofort |  2016-2018 | 2018-2020 | nach2020 |
Bezeichnung Modernisierung der Beleuchtung in kommunalen Objekten
Maflnahmenbereich Kommunale Gebéude
Malnahmentyp investiv
Beschreibung Senkung des Stromverbrauchs durch Modernisierung der Innenbeleuchtung
einbezogene Objekte: Oberschule, Miincheberghalle, Grundschule Altbau, Grundschule Neubau, Kita Rappelkiste, Kita
Akteure und Partner Stadtverwaltung Planungsbiiros
Erforderlicher Aufwand Investition erheblich, je nach Objekt
Nr. 14 sonstige Vergiitung Planungsbiiros
Mégliche Einsparungen Energie: Stromeinsparung gesamt: 4,5 % bei 4,5 %: 13 MWh
EinzelmaRnahmen: Umstellung auf LED bis 60 %
CO,-Minderung: 10 Tonnen Kosteneinsparung: 4.000 €/a
Wichtigkeit | sehrwichtig | wichtig | weniger wichtig |
empfohlener Beginn | sofort | 20162018 | 2018-2020 | nach2020 |
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Energiekonzept Mincheberg - Malinahmekatalog

Anlage 10

Bezeichnung

Modernisierung der StralRenbeleuchtung siehe auch MalRBnahme 8

MafRnahmenbereich

StraBenbeleuchtung

MafRnahmentyp

investiv

Beschreibung

Senkung des Stromverbrauchs durch Umstellung auf LED oder durch Dimmtechnik
zum Teil ab dem ersten Jahr rentierlich (Kosteneinsparung tberwiegt Zins und Tilgung)

Akteure und Partner Stadtverwaltung Planungsbiros
Erforderlicher Aufwand Investition 400 - 600 Euro/Leuchte, bei Umstellung von 30 Leuchten pro Jahr: 15.000 Euro/a
Nr. 15 sonstige Vergitung Planungsbiiros
Méogliche Einsparungen Energie: Stromeinsparung bei 30 Leuchten pro Jahr: ca. 25 % bei 25 %: 145 MWh
EinzelmafRnahmen: Umstellung auf LED ca. 67 %

CO,-Minderung: 116 Tonnen Kosteneinsparung: 43.000 €/a

Wichtigkeit [ sehrwichtig | wichtig | weniger wichtig |

empfohlener Beginn | sofort | 20162018 | 2018-2020 | nach2020 |

Bezeichnung Energetische Sanierung von Gebéauden siehe auch MaRnahmen 5, 6, 7, 13

MafRnahmenbereich Kommunale Gebdude

MaRnahmentyp investiv

Beschreibung Reduzierung der Transmissionsverluste durch Warmedammung (Fassade, Kellerdecke, oberste Geschossdecke, Fenster)
einbezogene Objekte: Rathaus (Kellerdecke), Oberschule (Fassade), Grundschule Altbau, Grundschule Neubau, Kita
Rappelkiste, Kita Spatzennest, Kita Pusteblume/GZ Obersdorf, FW Muncheberg (Altbau), JC Eggersdorf, FW Eggersdorf,
GZ Hoppegarten, FW Obersdorf, Wirtschaftshof

Akteure und Partner Stadtverwaltung Planungsbiiros Baufirmen

Nr. 16 [Erforderlicher Aufwand Investition je nach Objekt

sonstige Vergutung Planungsbiiros

Mégliche Einsparungen Energie: Warmeeinsparung gesamt: 17 % bei 17 %: 459 MWh

EinzelmaRnahmen: Komplettsanierung bis 50 %

CO,-Minderung: 93 Tonnen Kosteneinsparung: 28.000 €/a

Wichtigkeit | sehr wichtig | wichtig | weniger wichtig |

empfohlener Beginn | sofort |  2016-2018 | 2018-2020 | nach2020 |

WEN Consulting GmbH
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Energiekonzept Mincheberg - Malinahmekatalog

Anlage 10

Bezeichnung

Verstetigung der Arbeit im Bereich Energie und Klimaschutz

MafRnahmenbereich

Verwaltungsarbeit

MafRnahmentyp

Controlling

Beschreibung

Einfihrung von Arbeitsablaufen zur regelmaRigen Uberpriifung der erreichten Ergebnisse bei der Umsetzung des
Energiekonzeptes, z.B. durch

- Fortfuhrung der Arbeitsgruppe Energie

- jahrliche Analyse der Verbrauchsentwicklung der kommunalen Liegenschaften

- Planung konkreter (Teil)MaRnahmen aus dem Energiekonzept mit dem jahrlichen Haushalt

- jahrliche Abrechnung der umgesetzten (Teil)MaZnahmen aus dem Energiekonzept

- Energiebericht zur Gesamtentwicklung des kommunalen Energieverbrauchs (aller 2 bis 3 Jahre)

Nr. 17
Akteure und Partner Stadtverwaltung Stadtverordnete Birger
Erforderlicher Aufwand Investition
sonstige Koordinierung durch Klimaschutzmanager
Méogliche Einsparungen Energie:
CO,-Minderung:
Wichtigkeit | sehr wichtig | wichtig | weniger wichtig |
empfohlener Beginn | sofort | 20162018 | 2018-2020 | nach2020 |
Bezeichnung Verstetigung der Arbeit im Bereich Energie und Klimaschutz
MaRnahmenbereich Offentlichkeitsarbeit
MaRnahmentyp
Beschreibung Initiierung eines Ideen-Wettbewerbs der Miincheberger Schulklassen fur ein Motto und ein Logo zum Thema Klimaschutz
und Energiesparen in Miincheberg
Akteure und Partner Stadtverwaltung Schulen
Nr. 18 |Erforderlicher Aufwand Investition
sonstige Koordinierung durch Klimaschutzmanager
Mégliche Einsparungen Energie:

CO,-Minderung:

Wichtigkeit

| sehr wichtig | wichtig

| weniger wichtig |

empfohlener Beginn

| sofort [

2016-2018 | 2018-2020 | nach2020 |

WEN Consulting GmbH
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Energiekonzept Miincheberg - MalRhahmekatalog Anlage 10

Bezeichnung Verstetigung der Arbeit im Bereich Energie und Klimaschutz
MaRnahmenbereich Offentlichkeitsarbeit
MafRnahmentyp
Beschreibung Gestaltung und Pflege einer Rubrik "Klimaschutz und Energiesparen" auf der Internetseite der Stadt
Akteure und Partner Stadtverwaltung  ggf. externer Partner
Erforderlicher Aufwand Investition
Nr. 19 sonstige Kosten fiir Erstellung ca. 2.000 Euro
Méogliche Einsparungen Energie:
CO,-Minderung:

Wichtigkeit | sehr wichtig | wichtig | weniger wichtig |

empfohlener Beginn | sofort | 20162018 | 2018-2020 | nach2020 |
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Anlage 11

CO,-Emissionsfaktoren






LUGV -T2 19.03.2012

CO,-Emissionsfaktoren nach Energietragern

Energietrager Emissionsfaktor Emissionsfaktor
t CO,/GJ t CO,/MWh
kg CO,/MJ kg CO,/kWh
Rohsteinkohle 0,093 0,335
Steinkohlebrikett 0,093 0,335
Steinkohlenkoks 0,105 0,378
Anthrazit 0,098 0,353
Rohbraunkohle 0,113 0,407
Braunkohlebrikett 0,101 0,364
andere Braunkohleprodukte 4 0,099 0,356
Rohbenzin 0,080 0,288
Ottokraftstoff 0,072 0,259
Dieselkraftstoff 0,074 0,266
Flugturbinenkraftstoff 0,074 0,266
Heizdl leicht 0,074 0,266
Heizo6l schwer 0,078 0,281
Petrolkoks 0,101 0,364
Andere Mineraldlprodukte 0,078 0,281
Flissiggas 0,065 0,234
Raffineriegas 0,060 0,216
Erdgas 0,056 0,202
Gichtgas Standardwert” 0,268 0,965
Konvertergas Standardwert” 0,183 0,659
Mull (fossiler Anteil) 0,080 0,288
Andere 0,080 0,288
Stromverbrauch (Wert fur 2008)2) 0,222 0,800
Erneuerbare Energietrager
Klargas und Deponiegas 0,000 0,000
Biomasse (fest, fliissig) 0,000 0,000
Solarthermie, Wind-, Wasserkraft, PV 0,000 0,000
Biomethan ¥ 0,011 0,040
Quellen:

Soweit Emissionsfaktoren durch die Deutsche Emissionshandeslsstelle (DEHST)
veroffentlicht sind, stimmen sie mit lhnen Uberein; ansonsten unterschiedliche Quellen.
9 Inden Energiebilanzen des Amtes fur Statistik Berlin-Brandenburg sind Gichtgas

und Konvertergas als eine Position ausgewiesen. Der gemittelte Emissionsfaktor

wird jéhrlich aus den Angaben der Stahlwerke in ihrem Emissionsbericht an das

LUGV errechnet und betrug fir die Jahre 2006 bis 2010 zwischen 0,255 und 0,276

t CO,/GJ.

Durch den zunehmenden Anteil erneuerbarer Energien an der Strombereitstellung

kann fur die Jahre ab 2008 ein Wert von 0,8 kg CO,/kWh als hinreichend genau
angesehen werden (s. Klimagasinventur 2010; LUGV-Fachbeitrag 118).

& Methanschlupf; Quelle: LUGV/T2 in Anlehnung an UBA, Climate Change 12/2009, Anh. 2
4 Braunkohlenstaub und Andere

2)
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Anforderungen an einen Energiebeauftragten/Klimaschutzmanager
Bedingungen fur die Férderung

Mit der Richtlinie zur Férderung von Klimaschutzprojekten in sozialen, kulturellen und offent-

lichen Einrichtungen im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative vom 8. September

2014 wird u.a. geregelt, dass die Kosten fir die Einstellung von Klimamanager geférdert

werden kénnen.

In Ziffer 11l. 3. a) ,Schaffung einer Stelle fur Klimaschutzmanagement® der o0.g. Richtlinie wird

dazu u.a. Folgendes ausgefiuhrt (Textauszlge):

,Gefordert wird die Umsetzung bereits erstellter Klimaschutzkonzepte und Teilkonzepte

durch eine Klimaschutzmanagerin/einen Klimaschutzmanager. Die Forderung ist gebunden

an die Schaffung einer neuen Stelle fir Klimaschutzmanagement bei der Antragstellerin/dem

Antragsteller (Erstvorhaben). Eine Umsetzung kann erfolgen, soweit der Uber die Konzepte

ermittelte Aufgabenumfang die Stellenschaffung fur Klimaschutzmanagement rechtfertigt.

[...]

Zuwendungsfahig sind:

e Sach- und Personalausgaben von Fachpersonal, das im Rahmen des Vorhabens zu-
satzlich eingestellt wird (Stelle fur Klimaschutzmanagement);

¢ Reise- sowie Teilnahmekosten zur Wahrnehmung von zuséatzlichen Qualifizierungs- und
Fortbildungsangeboten [...]

e Reisekosten fir die Teilnahme an Vernetzungstreffen, Fachtagungen oder sonstigen
Informationsveranstaltungen [...]

e MaRnahmen im Bereich Offentlichkeitsarbeit im Umfang von maximal 20 000 Euro;

e Sach- und Personalausgaben fur externe Dienstleisterinnen/Dienstleister zur professio-
nellen Prozessunterstitzung.

Voraussetzungen fir die Forderung einer Stelle fur Klimaschutzmanagement sind ein Klima-

schutzkonzept bzw. Klimaschutzteilkonzept, das nicht &lter als drei Jahre ist sowie ein Be-

schluss des obersten Entscheidungsgremiums lber die Umsetzung der Konzepte und

den Aufbau eines Klimaschutz-Controllingsystems.

Der Aufgabenumfang muss je Vorhaben mindestens eine halbe Personalstelle rechtferti-

gen.[...]

Im Regelfall erfolgt die Férderung der Stelle fir Klimaschutzmanagement durch eine nicht

rickzahlbare Zuwendung in H6he von bis zu 65 Prozent der zuwendungsfahigen Ausga-

ben. Die Forderung einer Stelle fir Klimaschutzmanagement im Rahmen des Teilkonzepts

Klimaschutz in Industrie- und Gewerbegebieten erfolgt nur nach MaRgabe des Abschnitts IV

Nummer 8 (Beihilferechtliche Grundlagen). Der Bewilligungszeitraum fiir die Umsetzung

bestehender Klimaschutzkonzepte betragt maximal drei Jahre [...]."

Nach einer Information des Projekttragers Jilich mussen die Stellen fiir Klimaschutzmanager
neu geschaffen und offentlich ausgeschrieben werden. Die Forderung darf nicht zum Wegfall
einer bestehenden Stelle fihren. Wenn sich fir die neue Stelle ein interner Bewerber durch-
setzt, muss fir diesen ein neuer Arbeitsvertrag geschlossen werden. Aul3erdem benétigt der
Fordermittelgeber eine Bestétigung, dass die frei gewordene Stelle adaquat durch eine neue
Person nachbesetzt wurde.



Der mégliche Aufgabenumfang einer solchen Stelle kann wie folgt beschrieben werden: *

Komplex Umsetzung Energiekonzept/Energiemanagement
Organisation und Kontrolle der Strom- und Warmeverbrauchserfassung in den kom-
munalen Liegenschaften und bei der StraRenbeleuchtung
RegelmaRige Analyse der Verbrauchsentwicklung anhand klimabereinigter Daten und
abgeleiteter Kennwerte
schrittweise Optimierung der Regeleinstellung der kommunalen Heizungsanlagen
Aufnahme von Temperatur- und Strommessreihen inkl. Auswertung
Information und Schulung der Hausmeister und Mitarbeiter der Verwaltung
inhaltliche Prifung der eingehenden Energierechnungen, Erfassung und Analyse der
Energiekosten, Mitwirkung bei der jahresweisen Planung der Energiekosten
Einflhrung von Energie-Spar-Modellen in Kitas und Schulen
Erstellung von Arbeitsanweisungen zum sparsamen Umgang mit Energie
Unterbreiten von Vorschlagen fur KlimaschutzmalRhahmen
regelmafige Erstellung von Energie- und CO,-Bilanzen

Komplex BaumalRnahmen
Mitwirkung an der Planung von energiesparenden Investitionen, Bewertung der Wirt-
schaftlichkeit und der Okologie solcher MaRnahmen
Berechnung der voraussichtlichen energiebedingten Investitions- und Betriebskosten
von Neubauanlagen
Erstellung von Aufgabenstellungen fur den energetischen Teil von Ausschreibungen

Komplex Vertréage
Bewertung von Energieliefervertragen, ggf. Verhandlung bzw. Nachverhandlung
Ausschreibung und Qualitatskontrolle von Wartungsvertragen fiir Heizungsanlagen

Komplex Ubriges
Kenntnis der Forderlandschaft, Antragstellung fir energierelevante Férderprogramme
Kenntnis der gesetzlichen Regelungen im Energiebereich
Planung und Organisation der Offentlichkeitsarbeit, des Controllings und der Berichter-
stattung im Energiebereich
Verfolgen energiepolitischer Themen im Bunde, im Land und in der Region mit Ablei-
tung von Hinweisen fiir die Arbeit der Stadtverwaltung

Hinsichtlich der Qualifikation kommen vor allem Personen mit Fach- oder Hochschulab-
schluss in folgenden Bereichen in Betracht:

e Heizungstechnik

e Elektrotechnik

e Technische Gebaudeausristung

¢ angewandte Umwelttechnik

¢ Maschinenbau

e Wirtschaftsingenieur

Dieser Anlage sind zwei Beispiele fur kurze Stellenbeschreibungen von Klimaschutzmana-
gern beigefugt. Sofern im Text von ,Energie“ die Rede ist, wird darunter die Gesamtheit der
eingesetzten Energietrager verstanden: Erdgas, Warme, Heizol, Strom usw.

! Der Klimaschutzmanager kann mit einem externen Dienstleister zur professionellen Prozessunter-

stitzung zusammenarbeiten.
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Einsatz eines Blockheizkraftwerkes am Standort Ober
(Beispielrechnung)

BHKW

Beispiel: Warmeinsel BergmannstraRRe

schule/Muncheberghalle

Brennstoffbedarf gesamt Strombedarf [Stromkosten
Ziel nach davon
Objekt Ist Sanierung und Warmwasser
Optimierung (2013) (2013) (2013)
kWh kWh kWh kWh kWh

Oberschule 454.992 367.406 4.367 57.639 57.639
Miincheberghalle 347.949 314.024 30.278 44.050 44.050
Gesamt 802.941 681.430 34.644 101.689 101.689
Grobbewertung der Wirtschaftlichkeit
Beispiel: Warmeinsel BergmannstraRRe Vergleichsobjekt: Schulzentrum Medebach
(gerundete Werte)
Warmeversorgung mit Erdgas

Warmeabsatz 613 MWh 1.205 h/a 90 %

Leistung 509 kW

Erdgasbedarf nach Sanierung/Optimierung 681.430 kWh Hi

Erdgasmischpreis 4,50 Cent/kWh Hi netto
Investitionen

Kessel 46.000 Euro netto 91 €/kW

Bau/sonstiges/Planung 57.500 Euro netto 131 €/kW

Verbindungsleitungen zw. Objekten 18.000 Euro netto 41 €/kw

Bunker/Silo/Lager 0 Euro netto 0 €/kw
Finanzierung 0

Dauer 15 a

Zinssatz 4 %

Annuitat 0,0899
Kosten

Erdgaskosten 30.664 Euro netto

Kapitaldienst 10.923 Euro netto

Wartung/Instandhaltung 3.038 Euro netto 2,5 %

Personal 1.215 Euro netto 1,0 %

Strombezug 101.689 kWh

Strompreis 25,21 Cent/kWh

Strombezugskosten 25.636 Euro netto
Gesamtkosten Strom und Warme 71.476 Euro netto
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Einsatz eines Blockheizkraftwerkes am Standort Ober  schule/Miincheberghalle
(Beispielrechnung)

Warmeversorgung mit BHKW und Spitzenlastkessel, jeweils mit Erdgas ohne Forderung
Warmeabsatz 613 MWh BHKW-Anteil
Leistung 509 kW
darunter Kessel 463 kW
BHKW 46 kW th 9% Mephisto G20 46,7
20 kW el 20,0
Erzeugung BHKW Waérme 230 MWh 5.000 h/a
Strom 100 MWh
Erdgasbedarf BHKW Warme 255.556 kWh Hi 90 %
Strom 111.111 kWh Hi
gesamt 366.667 kWh Hi

Brennstoffbedarf Kessel

Erdgasbedarf nach Sanierung/Optimierung 425.875 kWh Hi 90 %
Erdgasmischpreis 4,5 Cent/kWh Hi netto
Erlass Erdgassteuer 0,55 Cent/kWh Hi netto

Investitionen

Kessel 38.000 Euro netto 75 €/kW
BHKW 38.000 Euro
Bau/sonstiges/Planung 77.500 Euro netto
Verbindungsleitungen zw. Objekten 18.000 Euro netto
Bunker/Silo/Lager 0 Euro netto
Finanzierung
Dauer 15 a
Zinssatz 4 %
Annuitat 0,0899
Kosten
Erdgaskosten 33.648 Euro netto inkl. Steuernachlass
Kapitaldienst 15.418 Euro netto
Wartung/Instandhaltung Erdgas 4.288 Euro netto 2,5 %
Personal 1.715 Euro netto 1,0 %
Strombilanz Verbrauch 101.689 kWh
aus BHKW 0 kWh Eigenverbr. 0%
Einspeisung 100.000 kWh
Bezug 101.689 kWh
Strompreis 25,21 Cent/kWh
Stromkosten 25.636 Euro netto
Verglitung Einspeisung 9,41 Cent/kWh 5,41 3,00 1,00
Einspeisung 100.000 kWh
Erl6se Einspeisung 9.410 Euro netto
Gesamtkosten Strom und Warme 71.294 Euro netto
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Einsatz eines Blockheizkraftwerkes am Standort Ober  schule/Miincheberghalle
(Beispielrechnung)

Warmeversorgung mit BHKW und Spitzenlastkessel, jeweils mit Erdgas ohne Forderung
Warmeabsatz 613 MWh BHKW-Anteil
Leistung 509 kW
darunter Kessel 463 kW
BHKW 46 kW th 9% Mephisto G20 46,7
20 kW el 20,0
Erzeugung BHKW Waérme 230 MWh 5.000 h/a
Strom 100 MWh
Erdgasbedarf BHKW Warme 255.556 kWh Hi 90 %
Strom 111.111 kWh Hi
gesamt 366.667 kWh Hi
Brennstoffbedarf Kessel
Erdgasbedarf nach Sanierung/Optimierung 425.875 kWh Hi 90 %
Erdgasmischpreis 4,5 Cent/kWh Hi netto
Erlass Erdgassteuer 0,55 Cent/kWh Hi netto
Investitionen
Kessel 38.000 Euro netto 75 €/kW
BHKW 38.000 Euro
Bau/sonstiges/Planung 77.500 Euro netto
Verbindungsleitungen zw. Objekten 18.000 Euro netto
Bunker/Silo/Lager 0 Euro netto
Finanzierung
Dauer 15 a
Zinssatz 4 %
Annuitat 0,0899
Kosten
Erdgaskosten 33.648 Euro netto inkl. Steuernachlass
Kapitaldienst 15.418 Euro netto
Wartung/Instandhaltung Erdgas 4.288 Euro netto 2,5 %
Personal 1.715 Euro netto 1,0 %
Strombilanz Verbrauch 101.689 kWh
aus BHKW 30.000 kWh Eigenverbr. 30%
Einspeisung 70.000 kWh
Bezug 71.689 kWh
Strompreis 25,21 Cent/kWh
Stromkosten 18.073 Euro netto
Verglitung Einspeisung 9,41 Cent/kWh 5,41 3,00 1,00
Einspeisung 70.000 kWh
Erl6se Einspeisung 6.587 Euro netto
Gesamtkosten Strom und Warme 66.554 Euro netto
Kostenvergleich Warme und Strom Kosten ohne BHKW 85.056 € brutto
Kosten mit BHKW ohne Eigennutzung Strom 84.840 € brutto
mit 30 % Eigennutzung Strom 79.199 € brutto
Vergleich CO,-Emissionen Emissionen ohne BHKW 219 Tonnen/a
Emissionen mit BHKW 161 Tonnen/a

Die Berechnungen beruhen auf einer Reihe von Annahmen. Die Ergebnisse geben deshalb nur eine erste Orientierung.
Diese Berechnungen ersetzen nicht die detaillierte Fachplanung, die einer moglichen Umsetzung vorausgehen muss.
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Einsatz von Holzhackschnitzeln am Standort Oberschu
(Beispielrechnung)

Aufkommen Holzhackschnitzel

le/Mlncheberghalle

Heizwert (Wassergehalt 30%) 685 kWh/srm
3,44 kWh/kg
Angaben Forsterei (Minimum) 3.500 srm/a
697 Tonnen
Aufkommen Brennstoffwarme 2.397.500 kWh/a
Moglicher Einsatz von Holzhackschnitzeln
Brennstoffbedarf gesamt Holz
Ziel nach Deckungs-
Objekt Ist Sanierung und .
. anteil 75 %
Optimierung
kWh kWh kWh
Oberschule 454.992 367.406 275.555
Miincheberghalle 347.949 314.024 235.518
Grundschule Neubau u.a.” 544.475 294.833 221.125
Gesamt 1.347.416 976.263 732.198
Hackschnitzelbedarf bei 75 % Deckungsanteil 732.198 kWh
1069 srm
213 Tonnen

Hackschnitzelbedarf kommunaler Objekte kWh Tonnen srm
Warmeinsel BergmannstralRe

Oberschule 275.555 80,1 402

Mincheberghalle 235.518 68,5 344

Gesamt 511.073 148,6 746
Warmeinsel E.-Thdlmann-StraRRe

Grundschule Neubau u.a.*) 221.125 64,3 323

Gesamt 221.125 64,3 323
Summe Uber alles 732.198 213 1.069

") Grundschule Neubau mit Turnhalle, AFG und Vereinshaus

WEN Consulting GmbH
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Einsatz von Holzhackschnitzeln am Standort Oberschu
(Beispielrechnung)

Grobbewertung der Wirtschaftlichkeit
Beispiel: Warmeinsel Bergmannstrale
(gerundete Werte)

Waérmeversorgung mit Erdgas

le/Mlncheberghalle

Vergleichsobjekt: Schulzentrum Medebach

Warmeabsatz 613 MWh 1.205 h/a 90 %
Leistung 509 kW
Erdgasbedarf nach Sanierung/Optimierung 681.430 kWh Hi
Erdgasmischpreis 4,50 Cent/kWh Hi netto
Investitionen
Kessel 46.000 Euro netto 91 €/kW
Bau/sonstiges/Planung 57.500 Euro netto 131 €/kW
Verbindungsleitungen zw. Objekten 18.000 Euro netto 41 €/kW
Bunker/Silo/Lager 0 Euro netto 0 €/kW
Finanzierung 0
Dauer 15 a
Zinssatz 4%
Annuitat 0,0899
Kosten
Erdgaskosten 30.664 Euro netto
Kapitaldienst 10.923 Euro netto
Wartung/Instandhaltung 3.038 Euro netto 2,5 %
Personal 1.215 Euro netto 1,0 %
Gesamtkosten 45.840 Euro netto
74,74 Euro/MWh  netto
88,95 Euro/MWh  brutto
Warmeversorgung mit Holzhackschnitzeln/Spitzenlast mit Erdgas ohne Forderung
Warmeabsatz 613 MWh Hackschnitzelanteil 75%
Leistung 509 kW
darunter Erdgas 359 kW
Hackschnitzel 150 kW
Brennstoffbedarf
Erdgasbedarf nach Sanierung/Optimierung 170.358 kWh Hi 90 %
Erdgasmischpreis 4,5 Cent/kWh Hi netto
Hackschnitzelbedarf nach Sanierung/Optimierung 541.136 kWh 85 %
Hackschnitzelpreis 2,2 Cent/kWh Hi netto 15 €/srm
Investitionen
Kessel 135.000 Euro netto 265 €/kW
Bau/sonstiges/Planung 67.500 Euro netto
Verbindungsleitungen zw. Objekten 18.000 Euro netto 50 m 180 €/m
Bunker/Silo/Lager 25.000 Euro netto
Finanzierung
Dauer 15 a
Zinssatz 4%
Annuitat 0,0899
Kosten
Erdgaskosten 7.666 Euro netto
Kosten Hackschnitzel 11.905 Euro netto
Kapitaldienst 22.070 Euro netto
Wartung/Instandhaltung Erdgas 3.388 Euro netto 2,5 %
Hackschnitzel 3.850 Euro netto 3,5 %
Personal 3.683 Euro netto 1,5 %
Gesamtkosten 52.562 Euro netto
85,70 Euro/MWh  netto
101,99 Euro/MWh  brutto
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Einsatz von Holzhackschnitzeln am Standort Oberschu le/Mincheberghalle
(Beispielrechnung)

Wairmeversorgung mit Holzhackschnitzeln/Spitzenlast mit Erdgas mit Forderung
Warmeabsatz 613 MWh Hackschnitzelanteil 75%
Leistung 509 kW
darunter Erdgas 359 kwW

Hackschnitzel 150 kW

Brennstoffbedarf
Erdgasbedarf nach Sanierung/Optimierung 170.358 kWh Hi 90 %
Erdgasmischpreis 4,5 Cent/kWh Hi netto
Hackschnitzelbedarf nach Sanierung/Optimierung 541.136 kWh 85 %
Hackschnitzelpreis 2,2 Cent/kWh Hi netto 15 €/srm

Investitionen
Kessel 94.500 Euro netto 30%
Bau/sonstiges/Planung 47.250 Euro netto 30%
Verbindungsleitungen zw. Objekten 12.600 Euro netto 30%
Bunker/Silo/Lager 17.500 Euro netto 30%

Finanzierung 73.650 € Forderung
Dauer 15 a
Zinssatz 4%

Annuitat 0,0899

Kosten
Erdgaskosten 7.666 Euro netto
Kosten Hackschnitzel 11.905 Euro netto
Kapitaldienst 15.449 Euro netto
Wartung/Instandhaltung Erdgas 3.388 Euro netto 2,5 %

Hackschnitzel 3.850 Euro netto 3,5 %
Personal 3.683 Euro netto 1,5 %
Gesamtkosten 45.940 Euro netto
74,91 Euro/MWh  netto
89,14 Euro/MWh  brutto
Kostenvergleich Warme Kosten ohne Hackschnitzel 54.549 € brutto
Kosten mit Hackschnitzel ohne Férderung 62.548 € brutto
mit Forderung 54.669 € brutto
Vergleich CO,-Emissionen Emissionen ohne Hackschnitzel 138 Tonnen/a
Emissionen mit Hackschnitzel 34 Tonnen/a

Die Berechnungen beruhen auf einer Reihe von Annahmen. Die Ergebnisse geben deshalb nur eine erste Orientierung.
Diese Berechnungen ersetzen nicht die detaillierte Fachplanung, die einer moglichen Umsetzung vorausgehen muss.
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